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1989 yilinda faaliyete baslayan firmamiz, endlistriyel Elektrik Motorlari ve Generatorleri’nin
sarimi, bakimi ve onarimi konusunda tim sanayi sektoriine hizmet vermektedir.

Toplam 1200 m? kapali alan igerisinde 650 m? atelyemizde deneyimli uzman kadromuz ile
optimum kalite ve maliyet odakli calisarak miisterilerimizin zamaninda teslim beklentilerinin

karsilanmasini temel alarak 7/24 saat esasli calismaktayiz.
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Motor ve Generatorler

* Atelye Hizmetlerimiz,
. Sarm
. Bakim
. Onarim
. imalat
. Expertiz

* Saha Hizmetlerimiz,
. Yerinde bakim
. Devreye alma
. Saha ariza expertizi
. Surekli izleme
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Trafo ve Magnetler

T —, | *Atelye Hizmetlerimiz,
. Sarm
. Bakim
. Onarim
. Imalat

. Expertiz
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HIZMETLERIMIZ 252
OZGul

Motor & Generator
Ana Faaliyetlerimiz www.ozgurbobinaj.com.tr

* AG, OG motorlarinin onarimi ve bakimi GUVENLIGI

* Generatorlerin onarimi ve bakimi
* DC motorlarin onarimi ve bakimi SONRA
*Servo motorlarin onarimi ve bakimi

* Schrage motorlarin onarimi ve bakimi KALiTE

* Elektro magnetlerin onarimi ve bakimi
* Manyetik karistiricilarin onarimi ve bakimi

* Kuru tip trafolarin onarimi ve bakimi g

* Saha Servisi >

Ek Faaliyetlerimiz

* DC motorlarin ylikte test edilmesi (250 kW)
* Nuve imali
* Yedek parca temini
* Firga tutucu imali
* Mil imali
* Dinamik balans (1SO 1940-1)
* Motor dizayni
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UZMAN KADROMUZ ve KAPASiTEMiZ

PERSONELIMiz
*2 Servis Miihendisimiz
* 3 Teknisyemiz
* 8 Ustamiz

* 14 galiganimiz

EKIiPMANLARIMIZ =
1200 m? kapali komple galigma alanimiz M Otor & Generator
\ 650 m* atelye alanimiz www.ozgurbobinaj.com.tr

*10ton + 5 ton + 3ton + 3ton tavan vinci

*100 ton kaplin ve rulman gektirme extraktor makinasi

*200 ton hidrolik pres

* 320x420x320 cm basingh sicak sulu yikamahane

*350x240x250 cm 150 derece kurutma firini

*Tam donanimli servis aracimiz

*Niive test cihazi

*500 kg balans makinesi

*Kurubuz uygulama makinemiz

*Donanimh OG , AG, DC test istasyonu 250 kW DC- AC motor yiikleme sistemi
*Tork anahtar takimi ve tork artici montaj demontaj kiti

* 4 Ton dikey sarim makinesi

* 200 kg bandaj gerdirme aparati

* SKF Manyetik ve demanyetizasyonlu rulman isitma cihazi
* Endiiksiyonlu kaplin 1sitma cihazi

* DC Hi-POT ve SURGE cihazi 15 kVolt

* AC Hi-POT 25 kVOLT

* SKF CMXA 80 vibrasyon analizor

* SKF yerinde balans alma kiti

* FLUKE 1555 10 kV meger

* FLUKE i125 termal ka mera ve laser termometre
* Rayteck 15 A DC mikroohmmetre

* Prufteknich smart 2 kaplin ayar cihazi

Servis

Maksimun Hizmet

* Karlstorz tpe boroskop videoskop
* SKF TKED1 rulman akim dlger ek’ JASANZ JAS-ANZ
* RSO turbo generator rotor kisa devre test cihazi /LQ c_ c
* NZT DC motor nétr bolgesi ayar cihazi UDEM W UDEM
* DC motor yardimci kutup yon tespit cihazi -
| ISO 9001 : 2008 ] ISO 14001 : 2004 TS 18001 : 2007

* DC motor Bayrakcik baglantisi ariza tespit cihazi
* INSIZE i¢ ve dig cap mikrometreleri
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OG MOTOR & GENERATOR BOBIN IMALIMIZ

Orta Gerilim Bobinleri Resin Rich yontemi ile hard coil
olarak hazirlanmaktadir.

Resin Rich yontemi VPI (Vacuum Impregnation Process)
yontemine alternatif olarak gelistirilmistir. Orijinal sarim
sonrasi yeniden sarimlarda Resin Rich yontemi kullanilir.

OG bobinlerini komple atelyemizde uretebilmekteyiz. Balik
sirti sarim makinamiz , hidrolik form verme presimiz ve
hidrolik basing altinda sicak pigsirme makinamiz
bulunmaktadir.

Sicak pres altinda bobinler pigirilerek ortaya ¢ikan regine

sayesinde bobinlerin imalat esnasinda yalitim malzemesi
icerisindeki hava kabarciklari yok edilmektedir.
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TEST iSTASYONUMUZ “ 76 “l{

Motor & Generator
www.ozgurbobinaj.com.tr

Test istasyonumuz OG ,AG ve DC motorlarin bosta
ve yukte test edilmesine olanak saglayacak sekilde
dizayn edilmistir.

250 kW Yiik altinda test imkani ile DC ve AC motorlar igin
test imkani saglar. Ayni zamanda bu sistemde
generatorler bosta dondurulerek gerilim uretme

testleri yapiimaktadir.

1650 kVA saf sinus generator ve trafo sistemimiz ile OG
motorlara 6300 Volt anma gerilimi uygulayarak
Mekanik ve elektrik parametrelerinin kontrol edilmesine
olanak saglar

AG ve DC motorlarin anma gerilimi ve anma devrinde test
edilmesini saglar.

Motorlarin kayip gug¢ ,akim ,gerilim, cos Q gibi elektriksel parametrelerin kontrolu
ve zorlanmig yatak vibrasyonu ve rulman performanslari kontroliu ile motorlarin
isletmenizde problemsiz bir sekilde ¢aligsmasi garantilenmis olur.
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CIHAZLARIMIZ

MOTOR VE GENERATORLER ICiN STANDART ARIZA TESPIT

JAS ANZ

UDEM c
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Fluke 1555 izolasyon megeri ile 10 kVolt’a kadar sargi izolasyonlari olgumu

ve buna bagh DAR ,Pl ve IRmin degerlerinin yorumlanmasi igindir.

JAS-ANZ
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fotograf ve video ¢ekimi ile ariza ve durum tespitinde bulunma igindir.

Pruftechnik Optalingn Smart 2 laser kaplin ayar cihazi ile makinenin sicak ve
soguk kaplin ayar olgumleri yapilmasi igindir.

SKF CMXA 80 vibrasyon analiz cihazi ile makine yataklarinin zorlanmig
vibrasyon ol¢glimuiniui yaparak FFT ve Envelop teknikleri ile vibrasyon
kaynaginin tespiti ve rulman analizleri yapiimasi igindir.

Raytech 15 DC mikroohmmetre ile 1/10000 hassasiyetinde sargilarin DC
direglerinin olgulerek ariza tespitinin yapilmasi igindir.

Fluke 115 izolasyon megeri ile 100 Volt standardina uygun olarak yalitiml
yataklarin izolasyon kontroluinuin yapilmasi igindir

Karl Storz TPXe Boroskop videoskop cihazi ile gériilmeyecek yerleri izleme |

b
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TS 18001 : 2007

Fluke i125 Termal Kamera cihazi ile yatak ,govde, sargi ,klemens ,kablo ,
vs sistemlerin 1s1 kontrollerinin yapilarak 1si1 kaynaginin tespit edilmesi
icindir.

ALET iSLER

EL OVUNUR




MOTOR VE GENERATORLER ICIN OZEL ARIZA TESPIT
IHAZL ARIMIZ /L"?;' C,—

RSO test cihazimiz ile her giigte Turbo generatdr rotorunun spir kisa devresi " swrmn—
testleri yapiimasi icindir. =

SKF TKED1 cihazimiz ile AC ve DC motorlarda yatak akimi gegisleri tespitininT—sc oo zom
yapilmasi igindir. s
A®

UDEM

TS 18001 : 2007

LUTRON stroboskop cihazi ile doner ekipmanlarda hiz tayini ve makinesi
gorsel olarak durdurmak sureti ile ariza tespiti yapilmasi igindir.

Bayrakg¢ik test cihazi kendi imalatimiz olan cihazimiz ile DC motorlarda
kollektor ile sargi arasi tum baglanti hatalarini tespit edilmesi igindir.

Yardimci kutup yon test cihazimiz kendi imalatimiz olup DC motorlarda yardimci
kutup ve kompanzasyon ters kutuplanmalarinin tespit edilmesi igindir.

INSIZE marka dis cap mikrometresi tiim gegcme yerlerinin toleransinda olup
olmadigini dlgerek tespit edilmesi igindir.

INSIiZE marka i¢c cap mikrometresi tiim gecme yerlerinin toleransinda olup|] ALET isLER
olmadigini dlgerek tespit edilmesi igindir. T
EL OVUNUR
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MOTOR VE GENERATORLER iCiN SAHA SERVIiSi OZEL
EKIPMANLARIMIZ

OzZGUR Motor & Generator

durumda olup en acil servisler i¢in hazir vaziyette beklemektedir. Her turlu
ekipmanimiz ve 3 personelimiz ile tam teskilat yaninizdayiz.

generator bakimlarinizi yapabilmekteyiz. Kurubuz uygulamasi, sargilari
nemlendirmeden firinlama ihtiyaci olmadan temizlik imkani saglamaktadir.

Servis aracimiz igine monte edilmis takim dolaplari ile full yukli olarak hazir

Lang Yuzer marka kurubuz (CO2) uygulama makinemiz ile sahada motor ve

SKF balans kiti SKF CMXA cihazi ile uyumlu olup hertiirlii motor generator

fan uygulamalarinizin yerinde tek diuizlem ve ¢ift duzlem statik ve dinamik
balanslarinin alimini yapmaktayiz.

.IAS ANZ

1SO 9001 : 2008

SKF Tih100 endiiksiyonlu rulman isitma cihazimiz ile sahada rulman

montajlarinizi yapmaktayiz.

PLARAD tork arttirrcimiz ile 3700 Nm ye kadar motor ve generatorlerin

JAS ANZ

UDEM c

1ISO 14001 : 2004

civatalarini torklama ve metal yatak civatalarinin kolayca demontaj ve
montajini yapmaktayiz.

B 2000 Nm ye kadar tork anahtar setimiz ile montaj esnasinda civatalarin
e torklanmasini yapmaktayiz.

-~
UDEM

Profiler ovalite olger cihazimiz ile AC ve DC motorlarin bilezik ve kollekt
salgi olcimu yapmaktayiz.

ALET iSLER
EL OVUNUR
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ELEKTRIK MAKINELERININ Y/ AN
ARIZA VE BAKIMI 3:£‘G:!e'raltg

1- ELEKTRIK MAKINELERiI YASAM CEVRIMI

2- ELEKTRIK MAKINELERININ SECIiMI

3- ELEKTRIK MAKINELERININ DEPOLAMA SARTLARI

4- ELEKTRIK MAKINELERININ MONTAJ VE DEVREYE ALINMASI
5- ELEKTRIK MAKINELERININ BAKIMI

6- ELEKTRIK MAKINELERININ ARIZA KAYNAKLARI

7-ELEKTRIK MAKINELERININ ONARIMI

www.ozgurbobinaj.com.tr
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ARIZA VE BAKIM

1- ELEKTRIK MAKINELERi YASAM CEVRIMI

dzoie

Motor & Generator
www.ozgurbobinaj.com.tr

Bakim ile
elde edilen
deger

Optimize edilen bakim

Surekli
gelistirme/
dedistirme

\

Yaslanma

+— Duzenli bakim

‘\ Tek seferlik bakim

<+— Onarim

e o e

T !
aranti Periyodu Upgrade ve Degistirme& Yenileme Periyodu Zaman
Modermnizasyon Periyodu
Bakim Periyodu
------ E
Musterinin makine icin éngordugl periyod
JAS-ANZ JAS-ANZ
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2- ELEKTRIK MAKINELERININ sEcimi~ OZGIR £ ¢ £ ¢

Motor & Generator
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Uzun bir 6mur igin ilk 6nce yapilacak is Elektrik Motorlarinin kullanilan yere , kullanim amacina gore
uygun olarak secilerek siparis edilmesidir. Bunun igin dikkat edilmesi —gereken ana hususlar soyledir;

a) IPxx sinifi standarti (IEC 34 — 5)

b) Izolasyon siniflari (IEC 34 — 1)

c) lexx sogutma sinifi standardi (IEC 34 — 6)
d) Sx caligma rejimleri standardi (IEC 34 — 1)
e) Servis faktora (SF)

f)  Frekans konverterli calisma

-'/-fl—__ /,— AEE Oy, Electrical Mochines —.f—'v—-—"-.\ "zlﬁﬁ]
LR — = A ey
/-' T Induction Machines, Helsinki, Finland ;f L
@7- =i
531 "~ |3 PHASE MOTOR MW3BM 587 LKC 4 B3 —1 P
o IFraNE sa7 TERC 4]
1y ——CODE H ————SF 1,15 SER 4574949 — Pt
: 7. Ek bilgi alam 16. Standant 1 _,.-1,1-x AME Jp a0 WS F P85 —+— 2/
1. T]P dlamas ’ ay s @1 __d_.---"'_- Y THE |RPM FTL.:'-. = "'-"T-_“;:'.——______q'\.
2. Uretim yils B, Unetii 17. Kasa - : 400 _178g | 106 R84 [EONT 1 WL
3 Goeay 9. Seri numarasi 18. Uriin kodu '~:|:1;)"r B e e S )
- 10. Cikis [kW] vey Mk ik do (2" A {5
4. Tzolasyon sufi Cikag [kW] veya [HP] 19, Maksimum mekanik dénme hizi [rpm)] ; e -~ s E;J
: 11. Stator voltaj [V 20. Yatak tiirleri (10— - ~{d
3. Makine agirhg [kg] veya [Ib] V] S R =~ |FRODUCT CODE  JOBMIBZRII-AWA—_ 2 —
! 3 i 71, Kilithi- V) Ay (3 : Dbl A WA — _ £3
6. Koruma derecesi [IP siifi] 12. Frekans [Hz] 21. Kilith-rotor tasarmm kWAHP (NEMA) ‘]:;:u} - U e
13. Diinme huz1 [rpm] 22, Omam sicakhg [°C] (NEMA) ,f;-“:,,_,--' ’_____.f"'-'/"' |._'\:322,r'|':‘ £ h:"_‘; L= 5:-1:1,%:‘:- RrdEaT (5L — T
- - - =i * e i) "--._____ o
14. Stator akimi [A] 23. Servis Faktdrii (NEMA) @ O o O ) I )

5 ] G g L Te— B
15. Giig faktdri [cosf] Wl - — (%
= 16
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2- ELEKTRIK MAKINELERININ SEGiMI otor & Generater £ ¢
a) IEC 34-5 IPxx SINIFLARI F

IAS-ANZ

TS 18001 : 2007

IP sinifinin (Ingress Progress) ilk rakami ve ikinci rakaminin anlami asagidaki tabloda gosterilmektedir.
IP koruma derecesi. IP koruma derecesi bir Urinun dig etkenlere kargi dayanikliigini belirten

koruma sinifidir

IP koruma seviyesi standardi ilk Rakam
Avrupa Elektroteknik Standartlar Kati Maddelere Karss
Komitesi (CENELEC) tarafindan

gelistirilmigtir R

TSE ‘nin TS 3209 /NiSAN 1999 el

Kitapgiginda detayl olarak

Ikinci Rakam
S Maddelere Karss

0 - Korumasiz

1 - Dikey olarak gelen sulara kars koruma. Su
damlamas! gibi.

anlatllmlstlr. 2 - 12 mm'den biyik cisimlere kars koruma. Parmak 2 - Dikeyden 15 @ “ye kadar aciyla gelen sulara karsi
gibi. koruma.

IP54: Hava sartlarindan etkilenmez

IP55: Su serpintisine korumali 3 - 2.5 mm'den binyiik dsimlere karsi koroma. B 3 - Dikeyden 60 ° “ye kadar acryla gelen sulara karsi

IP56: Yiiksek basingli su serpintisine korumali aleteri gibi. koruma.

IP65: Su serpintisi ve toza karsi tam korumali
IP66: Basingli su serpintisi ve toza karsi tam korumali

IP67: Suya dalmaya karsi korumali. 4 - 1 mm'den biiyiik cisimlere karsi koruma. Ince

teller gibi.

AMAGC: Mahvazalarin i¢ mekaninin - _.__ karst koruma
ve donanimlarinin haricen

gelebilecek toz ve sudan 6 - Toza karsi tam koruma
korunmasi neticesinde motor

guvenliginin saglanmasidir.

4 - Tiim y&nlerden gelen sicrayan sulara kars koruma.

& - Tuim y&nlerden gelen fiskiran sulara kars koruma.

& - Tum yanlerden gelen gcli su fislarmalanna kars:
koruma.

7 - Gegid sire suya daldirmaya karsi koruma. 0.15 m.
ile 1 m. arasi.

& - surekli suya daldirmaya kars koruma.
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2- ELEKTRIK MAKINELERININ SECIMI

b) IEC34-1 ISI SINIFLARI

dzgine

Motor & Generator
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IEC standartlarinin 34 — 1 bolumundn icerisinde izolasyon dederlerinin derecelendiriimesi de yer
verilmigtir. Motorlarin sargilari ve kullanilan izolasyon malzemeleri dayandiklari i1siya gore
siniflandirilmis ve bu ayrim harflerle ifade edilmigtir. Turk Standartlarindaki (TS) karsihgi
TSE'nin TS3336 / Mart 1979 kitapcgiginda detayli olarak anlatiimistir

180

160

140

120
100 -
0 -
B0 =
A0 -

ls1 Dwdfari [ C

20 -

B
Ewlasvon Simh

OKEQN
MNoklz
= |

[ Ji=]
Yiksekligi

o Ortam
5151

b4
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UDEM
[KOMPOZIT PRESBANT YAPISI :
|B SIMIFI F SIMIFI H SINIFI Z SINIF]
[Polyester Yapad) |Nomex 410 MNomex 410 Cam pamugu
Hpusq e Yapighing Y apastiric Taglstlr =]
Polyaster film |Polyester film Kapton 410 |Kapton 410
(Yapistrics — fapighinici ¥ apigtinel [Yapighnici
Polyester Yapad |Nomex 410 Nomex 410 |{Cam pamugu

Is1 siniflar igin ornek presbant segenekleri

I=1 yiksekligi

Maksimum sargl 1S

Ortam 15151

Kizgin nokta icin simr
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Izolasyon Smih
E B F H
120 130 155 180
115 120 140 165
40 40 40 40
3 10 15 15
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2- ELEKTRIK MAKINELERININ SECIiMi
c) IEC34-6 ICxx SOGUTMA SINIFLARI

dzoie
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IEC standartlarinin 34- 6 bolumu elektrik motorlarinin sogutma sekillerine ayriimigtir.
International Cooling'in kisaltmasi olan IC harfleri ile ifade edilen bolimde kisaltmayi iki haneli
rakamlar takip eder. Bunlardan birincisi sogutma devresinin dizenlemesini, ikincisi ise sogutucunun

dolasimini saglayan gucun beslenme
yontemini gosterir.

Konu ile ilgili detayl bilgi

TSE 3210/Nisan 1978 kitapgiginda
bulunmaktadir.

Son olarak, bazi NEMA standartlarinin
IEC 34 - 6'ya karsiliklar ise soyledir :
IC 01 ifadesi NEMA'nin agik dizayn
(open design) karsihigidir.

IC 40 ifadesi NEMA'nin TENV

(Totally Enclosed Non-Ventilated)
karsihgidir.

IC 41 ifadesi NEMA'nin TEFC

(Totally Enclosed Fan Cooled) karsihigidir.
IC 48 ifadesi NEMA'nin TEAO

(Totally Enclosed Over) karsilhigidir.

b4
e
UDEM
Ilk Rakam Tkinci Rakam
= s o g — - e el . .

=

- Serbest dolasim.

1 - Giriz borulu havalandirma.

%]

- Cikas borulu havalandimma.

3 - Giris ve gikis borulu havalandirma.

4 - Givde ylzeyinden sogutma.

5 - Cevreleyen ortam kullanilarak, motoru, motordan
aynimaz bir sogutucu ile sodutma

& - Cevreleyen ortam kullanidarak, motoru, motor
izerine taklmis bir aygit ile sodutma

7 - Cevreleyen ortam kullandmadan, motoru,
maotordan aynimaz bir ayait ile sojutma

8 - Cevreleyen ortam kullandmadan, motoru, motor
izerine taklmis bir aygit ile sojutma

9 - Bagims=iz monte edilmis sojubma ayaih ile
havalandirma.

0 - Serbest yaylimb

1 - Kendinden dolasiml

2 - Havalandirma, motordan aynlmaz olan ve ayn bir
milz baglanmis aygit ile sadlanmis

3 - Havalandirma, motor Gzerine takalmis badimh bir
diizen ile saglanmis.

4 - Kullarulmiyor

5 - Havalandima, motordan aynimaz olan bagjimsz
bir dizen ile saglanmis

6 - Havalandirma, motorun izerine takilmiz bagimsiz
bir diizen ile saglanmis

7 - Havalandirma, motordan bagimsiz ve ayn bir ayait
ilz sadlanmis

8 - Havalandirma, badil yer dedistirme ile saglanmis.
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d) IEC34-1 Sx CALISMA REJiMI oior & Senerater,

NEMA standardi galisma rejimini sadece surekli, aralikli ve 6zel (genelde dakika ile ifade edilir) olarak Gge ayirmis iken IEC
bunu 8 kisimda derecelendirmistir. Bunlar ;
S1 — Surekli calisma. Motor sabit yukte 1s1 dengesine ulasmaya yetecek zaman kadar c¢alisir.
S2 — Kisa sureli galisma. Motor sabit yukte 1s1 dengesine ulasmaya yetecek zaman bulamadan galisir.
Durma sureleri motorun ortam isisina donmesine yetecek zaman kadardir.
S3 — Aralikli periyodik calisma. Sabit yuk ile, ardigik (birbirini izleyen), 6zdes ¢alisma ve durma doénemleri. Isi denge
noktasina asla ulasiilmaz. Baglangi¢ akiminin 1s1 yukselmesine ¢ok az etkisi vardir.
S4 — Kalkigl, aralikli periyodik galisma. Sabit yik ile, ardisik, 6zdes kalkma, ¢alisma ve durma
donemleri. Isi dengesine asla ulagilmaz fakat kalkis akimi 1s1 yukselmesi tUzerinde etkilidir.
S5 — Elektrik frenleme ile aralikli periyodik galisma. Ardisik, 6zdes kalkis donemleri, sabit yukte ¢calisma,
elektrik frenleme ve durma. Is1 denge noktasina ulasiimaz.
S6 — Aralikli yuk ile surekli galisma. Sabit yukte ve yuksuz, ardisik, 6zdes ¢alisma donemleri. Durma periyodu yoktur.
S7 — Elektrik frenleme ile surekli calisma. Ardigik, 6zdes kalkis donemleri, sabit ylkte ¢alisma ve
elektrik frenleme. Durma periyodu yoktur.
S8 — YUk ve hizda periyodik degismeler ile surekli galisma. Ardigik, 6zdes kalkig, sabit yukte ve belli bir
hizda ¢alisma, diger bir yuk ve hizda ¢aligma donemleri. Durma yoktur.

TSE tarafindan yayimlanan TS3205 / Nisan 1978 kitapgiginda ayni bahis derinlemesine sekillerle ve gizelgelerle yer
almaktadir.

En sik kullanilanlar agisindan kisaca 6zetlemek gerekirse; S2 turl galisma rejimi igin simgeden sonra rejim suresi belirtilir.
Ornek S2 30 dakika. S3 ve S6 c¢alisma rejimi tiirleri igin simgelerinden sonra ¢alisma katsayisi verilir. Ornek S3 % 25, S6 %
40 gibi. Yukaridaki paragrafta belirtilen ¢alisma rejimlerinin genelde (standart deger degildir) motor ¢ikis guclune katsayi
olarak etkileri ise asagidaki tabloda verildigi gibidir.

Calismna Rejimi Aciklama 10 dk. 30dk. &0dk
1.6 1.3 1.05
52 Kiza sireli calisma Sire (toplam cahsma siresinin % "si)
— — Motor Cikis Giicil %10 20 530 S0
53 periyad Kat=ayisi 1.6 1.4 1.25 1.1
calisma
56 AE LT 1.6 1.5 1.4 1.25

sirekli calisma
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e) S — SERVIS FAKTORU s ozgunbobin) com i

SERVIS FAKTORU (NEMA STANDARDI)

Servis faktoru belirli kosullar altinda motorun normal ¢ikis gucinin dstinde ¢ikis gucu (veya yukleme kapasitesi)
verebilecegini gosteren bir garpandir. Yaygin kullanilan degerleri 1,0, 1.15 ve 1.25°dir. Birden buyuk servis faktort degerleri
motorun etiketinde gosterilmelidir. Bazi durumlarda servis faktort akimi da gosterilir.

Servis faktoru motorun genel motor guicu artig oranini gosteren bir ifade dedgildir.

Birgok durumda 1.15 servis faktorlt 10 HP. Bir motorun gucu 11,5 HP. olarak algilanmamalidir ve surekli galistirilan fan ve
pompa motorlarinda surekli 11,5 HP.’de galismasi beklenmemelidir.

Standart ¢alisma :

Dogru performans ve normal yagam beklentisi icin NEMAnin (Ulusal elektriki Ureticiler Toplulugu) standart motorlarda NEMA
MG-1 ‘de galisma kosullarini belirlemistir. Motorlar % 10 gerilim, % 5 frekans degdisimleri altinda ¢ikis glglerini vermek Gzere
dizayn edilmiglerdir. Biz motoru bu limitler iginde, saft yikinde veya altinda galistirdigimizda motor akimi ve sargi sicakliklari
uygun degerlerinde kalacaktir ve motor d6mru beklenen uzunlukta olabilecektir.

Servis faktorll calisma :

NEMA MG-1 ayni zamanda servis faktorlu ¢alisma limitlerini de tanimlamigtir. Bunlarin basinda motor gerilimi ve frekansi
korunmalidir. Normal toleranslar bu degerlerde ortadan kalkmigstir. Frekans toleransinin kalkmasi genellikle 5nemsiz bir
faktordur. isletmelerin cogu enterconnette’ye baglidir ve stabil bir frekansa sahiptir. Fakat gerilim frekans kadar stabil degildir
ve birgok isletmede puant zamanlarinda gerilim dususleri fabrika igi gerilim dugusleri ile birlesir. Bu durumlar altinda servis
faktor oraniyla yuklenmis bir motor kabul edilemez akim ve sicaklik artisina maruz kalir.

Servis faktorunde diger gozénunde bulundurulmasi gerekenler motor 6mrund dogrudan etkiler. Motorun servis faktorlu
¢alismasinda, normal ¢alismasina gore 10 °C. daha fazla sargi sicakligiyla galismasina izin verilmistir. Motorun
yaslanmasinda birinci faktor izolasyon sicakligidir. Motor dmur beklentisinde kural artan her 10 °C. igin motor dmrU
beklentisinin yariya inmesidir. Surekli servis faktort yuku izolasyon arizasi kaynakli motor arizalarina sebep olur. Artirlimis
yukleme rulman omdarleri Uzerine etkili olabilir.
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f) FREKANS KONVERTERLI CALISMA o
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RULMAN AKIMI o Al o d_[1 O
Frekans konverterli calismada rulmanlardan akim gegme e 7 o i i li }) -
olasihgi ¢cok buyur. Bu sebeple genelde arka yatak veya Il = i
rulmani yalitilarak ve 6n yatak ile mil arasina komur konularak ‘ Y AN
bu akimlarin rulmanlardan gegcmesi engellenmelidir. ! T s

_ 8 Z N AR BN
IZOLASYON DAYANIMI v v
Frekans konvertoru tasiyici frekanslarina bagli olarak, motor klemensinde pik voltajlar meydana gelmektedir. Motor
klemensinde saniyede 2.000 ile 20.000 kere arasinda tekrarlanan voltaj pikleri, koronaya (havadaki nitrojenin iyonlagmasi
sonucunda ozon ve nitrik asit olugsmasina ve olugan mikro arklar nedeniyle de sargi tellerinin yalitimlarinda zayiflama
meydana gelmesine) neden olmakta ve kismi bosalmalar nedeniyle sargilarin yavas yavas dielektrik direncini zayiflatarak,
motoru yanmaya dogru goturmektedir . Bir motorun dielektrik dayanimi, kullanilan yalitim kalinhgina ve tipine, vernigin
kalitesine, sargi geometrisine, sicakliga ve neme baglidir. Bir invertor tarafindan beslenen standart bir motorun émrt % 75
kadar azalabilmektedir. Bundan dolayi, dusuk harmonik igerikli invertor ile birlikte, gelistirilmis yalitimli, disuk ve homojen i¢
sicaklik dagilimina sahip motorlar secilerek kullaniimalidir. Bu sebeple frekans konverterli calisacak motorlarin sarginin bu
Ozelliklerde olmasini saglamaliyiz.

CEBRi SOGUTMA | 1 | 06.10.2014 11:22:01 .
Frekans konvertorli motorlarda dusuk devir kullaniimasi ; ==

durumunda motorun sogutmasi azalacaktir. Ortalama olarak,
frekans konvertoru ile beslenen motorlar, yukte ve nominal hizda
bile 15 °C civarinda daha fazla sicaklik artigsina sahiptirler. Devir
dustugunde bu sicaklik farki daha da artar. Motorun yalitim
sinifinin limitinin Gzerindeki her 10 °C’lik artisin motor dmrinu
yariya dusurdugu bilinen bir gergektir. Bu yuzden bu tur
motorlarda cebri fan uygulamasi yapiimaldir.
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- Elektrik motorlari cogu zaman kullanilmadan 6nce veya kullanim aralarinda isletmenin depolarinda beklemek zorunda
kalmaktadir. Depo sartlari kotu olmasi daha sonra motor isletmeye alindiginda bir takim olumsuzlara sebebiyet vermektedir.

- Oncelikle dzellikle agir motorlar ve metal yatakli motorlar nakliye ve ving operasyonlarindan yataklarinin olumsuz
etkilenmemesi igin milin 6zel aparatlarla veya motorda bulunan 6zel duzenekler ile sabitlenmesi gerekmektedir.

- Motorlar mimkun oldugunca yagmur ve nem bulunmayan kuru ambarlarda depolanmasi ve depolandigi sure igerisinde
motorda bulunan nem alici isiticilarinin devrede olmasi saglanmalidir. Depo ortami +10 °C ile +50 °C
arasinda olmalidir. Goreceli hava nemi <%50 olmalidir. Depo kimyasal gazlardan ve kemirgen canlilardan arindiriimis

olmalidir.

- Uzun ve agir motor rotorlari belli araliklar ile dondurulerek milin sehim yapmasi ve pasif vibrasyonlar sebebi ile yataklarin
hasar gormesi engellenmelidir. Uzun sureli depolamada 3 ayda bir rotor 10 tur dondurulerek yataklarin yaglanmalarinin
saglanmasi ve konumunun degistiriimesi gereklidir. Rulman hasarlari olugsmamasi igin maximum Veff<=0,20 mm/sn degerinin
altinda olan yerlerde depolanmalidir. Titresimin yuksek oldugu kuskusu varsa motor ayaklarina lastik bloklar konularak
titresimden yalitiimahdir.

- Sivi yaglamal motorlarin yaglari alinmali veya contalarinin saglam oldugu kontrol edilmelidir. Uzun sureli depolamalarda 3
ayda bir genel kontrollerinin yapiimasi gerekir.
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a) Sasenin sistemin yukunu kaldirabilecek saglamlikta olmasi ve uygun

ankrajlama gerekmektedir. Baglanti civatalari uygun torkta sikilmalidir.

b) Kaplin ayarinin standartlara uygun yapilmasi gerekmektedir.
Ayrica motorun yuke karsi kaplininin aksiyel konumu milin 1si ile

uzama durumu ve metal yatakli motorlarda rotorun manyetik eksen
pozisyonu dikkate alinarak montaji yapilir.

c) Vibrasyon dlcumleri ISO 2954 gereklilikleri uyarinca, 10 Hz ile

1000 Hz arasinda bir frekans araligi Uzerinde R.M.S. titregim

olarak yapilir. Titresim degerleri ayrica 1ISO2372 ,1SO3945 ve
IEC 34-14 TS9555 /Kasim 1991 standartlarinda da belirlenmigtir.
d) Isi ve akim koruma role ayarlari manuelde bildirilen degerlere

uygun olarak yapilir

izin verilemez

izin verilemez

izin verilemez

Tolere edilebilir

Tolere edilebilir

Tolere edilebilir

izin verilebilir

Grup K

izin verilebilir

Grup M

izin verilebilir

Grup G

~ 45
— 28
— 18
—11.2

— 4.5
— 2.8

—~1.12
—1.71
—0.45
— 0.28

-0.18

Hiz mm/s RMS

—— misalignment Ar [ 5

T ' Parallel

JAS-ANZ

-

Angular

misalignmant Ab

1S0 14001 : 2004 TS 18001 2007

Axial

~_misalignment Aa

Kupia) Bliglen Kabul Edliir Hizalama Hata Pay)
Kuplaj . Kuplaj Tipi Paralel Acth Eksenel
Cap Dr Db Oa
100 — 250 mm Sabit Flans 0.02 mm 0,01 mm 0.02 mm
(4-107 (0.8 mil) (0,4 mil) (0.8 mi)
Disli 0,05 mm 0.03 mm 0,05 mm
(2 mil) {1 mil) {2 mil)
Esnek 0,10 mm 0,05 mm 0,10 mm
(4 mil) (2 mil) (4 mil)
250 — 500 mm Sabit Flans 0.02 mm 0.02 mm 0.02 mm
(10 —207) (0.8 mil) (0.8 mil) (0.8 mil)
Disli 0,05 mm 0,05 mm 0,05 mm
(2 mil) (2 mil) (2 mil)
Esnek 0,10 mm 0.10 mm 0,10 mm
(4 mil) (4 mil) (4 mil)




OzZGUR Motor & Generator

5- ELEKTRIK MAKINELERININ BAKIMI

dzgine

Motor & Generator
www.ozgurbobinaj.com.tr

Neden bakim yapilmah?

Sistem ve cihazlara uygun bakimlardan birinin yapiimasi
bircok agidan oldukga onemli kazanglar saglayabilir.
*Guvenli galisma kosullarini saglamak

*Cihazdan maksimum performans elde etmek

*Ariza sikhgini azaltmak ve uretim kayiplarini engellemek
*Yedek parca ve iscilik maliyetlerini azaltmak

*Etkili yedek parca stok planlamasi saglamak

*Enerji tasarrufu saglamak

Bakim tlirleri
a) Reaktif Bakim (Duzeltici Bakim, Plansiz Bakim )

b) Proaktif Bakim (Onleyici Bakim , Planli Bakim)
1-Periyodik Bakim (Koruyucu Bakim)

2-Uyarici Bakim (Kestirimci Bakim)

3-Geligtirici Bakim (Proaktif Bakim)
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a) Reaktif Bakim (Duzeltici Bakim, Plansiz Bakim )
Makine ve ekipman bozulunca yada ariza ¢ikarinca yapilan bakimdir. Bu bakim seklinde, isletmede zamansiz ¢ikan bir ariza
sonrasinda bakim ve onarim yapilmaktadir. isletmede ¢ikan bu tarz zamansiz arizalarda, onarim esnasinda zaman kaybi ¢cok
fazla olmaktadir. Plansiz bakim yonteminde ortaya ¢ikan bir arizada makinenin diger parcalarinin da zarar gérmesi muhtemeldir.

Bu tUr sakincalardan dolayi bu yontem, ginimuzde mecbur kalmadikc¢a kullaniimamaktadir.

b) Proaktif Bakim (Onleyici Bakim , Planli bakim)

1-Periyodik Bakim (Koruyucu Bakim): Bu bakim yontemi, dnceden belirlenen bir zaman periyodunda makine ve ekipman
parcalarinin bakimlari ve onarimlari yapiimaktadir. Dizenli olarak makine ve ekipmanlarin Gzerindeki batin donanimlar
g6zden gecirilmektedir ve tespit edilen arizalar ile ariza olusturmasi muhtemel olan durumlar giderilmektedir. Bu yontemde,
arizalarin gikmasi beklenmemektedir. Makine ve ekipmanlara daha dnceden periyodik olarak yapilan bakimlar nedeniyle olasi
arizalarin 6nune gecilmektedir. Makine ve ekipmanlarin hangi zaman periyodunda bakima alinacagi, makine ve ekipmanlari
satan veya kuran ithalatgi yada imalatci firmanin vermis oldugu bakim ve diger bilgiler dogrultusunda 6nceden
planlanmaktadir. Bu yontemde, bakim igin ayrilan sure ve parga degistirme suresi kisa tutulur. Bunun neticesinde arizanin
cikmasi olasiligi buyuk oranda azaltilmis olur. Ancak bakim yapmak maksadiyla sik sik makine ve ekipmanlarin
durdurulmasi, uretim kaybina ve yuksek bakim maliyetlerine neden olmaktadir.

2-Uyarici Bakim (Kestirimci Bakim): Uyarici bakim yontemleri oldukca yaygin olarak kullaniimahdir. Uyarici bakimda,
isletmelerdeki makine ve ekipmanlar belli noktalardan izlemeye alinirlar. Bunu yapmak igin, bazi élgiim cihazlari kullanilir.
Belirli bir zaman periyodunda yapilan 6lgme sonuglari degerlendirmeye alinir. Buna gore ortaya ¢ikan dlgim sonuglarinin
trendi incelenmek suretiyle, makine ve ekipmanlardaki olusmasi muhtemel arizalarin tespiti nceden yapilir. Bu yontem,
¢alisan makine ve ekipmanlari takip ederek muhtemel arizalari tespit ettigi igcin makine ve ekipmanlarin zamansiz durmasina
ve gereksiz parca degisimlerine engel olmaktadir.

3-Geligtirici Bakim (Proaktif Bakim) : Yeni bir bakim ydntemidir. Son yillarda kullaniimaya baglamistir. Onleyici bakimin
amaci makine ve ekipmanlarin arizalarinin ortaya ¢ikariimasi degil, baglangi¢ safhasinda arizalarin ortaya ¢ikmasinin
onlenmesidir. Onleyici bakimda; makine ve ekipmanlarin tasariminda, yaglama sistemlerinde ve igletme sartlarinda yapilacak
olan degisiklikler ile arizanin sebepleri ortadan kaldirilabilir. Onleyici bakim, arizanin engellenmesi igin yaglama, tasarim ve
muhendislik hizmetlerine yonelik yogun bir ARGE faaliyetlerinin yapiimasini gerektirmektedir. Bu gibi sebeplerden dolayi, bu
yontemin kullanimi ktuguk Olgekli igletmelerde kisitli olmaktadir. Ancak ARGE bolumlerinin bulundugu buyuk olgekli
isletmelerde daha yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.
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1-Periyodik Bakim (Koruyucu Bakim): Dort seviyedir . Bunlar L1 — L2 — L3 — L4 ‘tur.
Araliklar motor veya generator tipine gore ve uygulamaya gore degisir . Manuellerde detayl bilgi verilir

Bu bakimlar egitimli personel
tarafindan yapiimahdir.

* Ozgur Motor ve Generator ‘tin bakim
servislerini egitimli muhendisler ve
teknisyenler yonetir .

* Gerekli egitim ve tecrubeye sahip .
Motor ve generator konusunu ve ne
yapmasi gerektigini bilir.

* Guvenli ve verimli galismayi saglar .

* Bakim suresini en aza indirmeye gayret
eder .

*L1,L2, L3 ve L4 bakimlari daima
Ozgiir Motor ve Generator ‘tin uzman
muhendisleri ve teknisyenleri yonetiminde
yapiimalhdir.

H — HJ'\.-'ormaf + Sfﬂf’f x 20

Toplam
Esdeger calisma saat hesabi ;
Esdeger calisma saati = Toplam
calisma saati+ makine start sayisix 20 ,

acllmasi

acllmasi

sogutucularnnin
acllmasi (mewcutsa)

Bakim paketi Paket 1 [L1) Paket 2 (L2} Paket 3 (L3} Paket 4 [L4)

Bakim araligi Max. 10,000 calisma |Max. 20,000 calisma Max. 40.000 calisma Max.B0.000 calisma
saati (esdefer saat]saati (esdeder saat’] |saati (esdefer saat’) |saati (esdeger saat’)
veya 1yilhk cahisma |veya max. 3 yilhk veya max. & yilhk veya max. 12 yillik

galisma galisma galizsma

Hazirlik Kontrol kapaklanninKontrol kapaklanmin Yataklarin ve su Yataklarn sdkidlmesi.

Rotor we uyartimin
gikariimasi. Su
sogutuculann
acllmasiimevcutsa)

Ozel aletler,
ekipmanlar ve
olgimler

Stator IR/PI1* islemleri
Stator teghis Slgimi £
Rotor IR islemi.

Stator IR/PI*

Stator teghis dlglmi :
Rotor IR islemi

Rotor sargl empedans
olgimai

Yatak ve uyartum
sokme aparati
Fiberoptik veya video

Stator IR/PI*

Stator teghis Slgimi :
Rotor IR islemi

Rotor sargl empedans
olgimi

Yatak ve uyartum
sOkme aparati
Fiberoptik veya video

boroskop boroskop
Dogrultucu test Dogrultucu test
ekipmani ekipmani
Yedek parcalar Gerekli yedek parca|Gerekli yedek parca Tavsiye edilen yedek |Tavsiye edilen yedek
listesi listesi parga listesi parga listesi

Bakim malzemele

L1 dnleyici bakim kif
Diger gerekli parcal

L2 &nleyici bakim kiti.
Onceki kontrolde
onerilen parcalar

L3 dnleyici bakim kiti.
Onceki kontrolde
onerilen parcalar

L4 dnleyici bakim kiti.
Onceki kontrolde
onerilen parcalar

Tahmini durug
suresi

Ortalama 1 giin

Ortalama 2 glin

Ortalama 5 giin ~

Ortalama 10 gin :

Interval

Program

10
L

20
L2

30
L

40
L3

20
I

60
L2

70
L1

80
L4

Termodinamik ve mekanik stresler goz 6nunde bulundurularak hesaplama yapilir . Yuksek ataletli
blylk glucte kompresor motorlarinda 20 katsayisi yeterli degildir. Uygulamaya gore yeni katsayi

manuelde belirtilir.
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RULMAN YAGLAMA

Makineyi calisirken yaglayiniz.
Arizalar az yaglanmadan ziyade asiri derecede yaglanmadan kaynaklanmaktadir.

Asirl derecede yaglama, yagin sargilara yogun miktarda akisina neden olabilir ve bu da sargilarin sogumasini engelleyebilir.

Eger makinanin asiri yaglandigina dair bir siipheniz varsa, rulman yatagini agmaya galisin (ruimani sékmeden) ve temizleyin.

Yagin kalitesini kontrol ediniz ve yag ilavesi gerektiginde ayni yagi kullaniniz.

Yag bosaltma tapasi takili ise, yaglama esnasinda bu tapayi gegici olarak ¢ikariniz veya otomatik yaglama diizeni ile yaglama islemi yapiniz.
Yag kagaklarini kontrol edin, filitreleri gézden gegirin, contalari gézden gegirin, baglantilari gézden gegirin.

Makine lizerinde yaglama miktarlarini veren etiket mevcut ise bu etiketteki degerleri dikkate aliniz. Yoksa asagidaki tabloda verilen degerleri
kullaniniz.

Govde dlcasi Gres Miktan | 3000 1500 1000
Bu tablo yatay monte edilen makinalar igin hazirlanmistir. {gr) r/min /min /min
Dikey olarak monte edilen makinalarda yaglanma aralari | Bilyall rulman Galigma saatlerinde yaglama araliklar
yukaridaki degerlerin yarisi kadardir. 112132 15 4800 7800 10000
Bu tablodaki gres miktarlari, yagin yeni ve taze olmasi 160,180 20 4200 7000 9000
ve belirtilen sikliklarda kullanilmasi durumunda uygundur. | 200,225 25 3100 6500 8500
Alternatif olarak, makinaya gres yagi doldurulurken, 250,280 35 2000 6000 8000
yeni yag, eski yaga baski yapar ve bosaltma deliginden 315 50 2000 5500 7500
disari atar. 355400 60 1000 5000 7000
Tablo 80 °C’ lik rulman sicakligina gore hazirlanmigtir. Makarali rulman GCalisma saatlerinde yaglama araliklan
Rulman sicakliginin her 15 °C artiginda tablodaki 200 225 25 1500 5000 6500
degerlerin yariya indirilmesi gerekir. Maximum rulman 250:280 35 1000 4500 6300
sicakh@i 70 °C’ ye ulastiginda tablodaki degerler iki katina 315 50 1000 3800 6000
Gikartilabilir. 355,400 60 - 3200 5500

Gres yagi ve rulman sicakliklari maximum ¢alisma sicakliklarinit agmamalidir.
Yiksek devirlerde veya dusik devirlerde agir yiklemelerde yaglama araliginin kisaltilmasi gerekebilecektir.
Devrin iki katina gikarilmasi durumunda yaglama araliklarinin yukarida verilen degerlerin yaklasik % 40’ | oraninda dusurilmesi gerekmektedir.

Ylksek devirlerde galistirilabilmesi igin rulmanlarin 6zellikleri kontrol edilmelidir.
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2-Uyarici Bakim (Kestirimci Bakim):

Spectrum
10.5 MW yikte \ MOTOR-NVV, 13.10.2013 14:16:35, Channel X, Trend Overall: 13,18 mm/s

Amp: 10,49, Freq: 487,65, Order: 0,976, —

DEM
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a) Vibrasyon Olgiimii : FFT (Fast Fourier Transform)
Olcimu yapabilen vibrasyon olguim cihazlari ile belli
araliklarla makine yataklarindan yatay dikey ve

mm/s - RMS

eksenel yonlerden vibrasyon kayitlari alinir ve bunlar
yorumlanir.

8000 12000

Frequency - CPM

0 2000 4000 6000 10000

14000 16399

100

10

b) izolasyon Olgiimii : Megger 8lgiim cihazlari ile yahtimin

izolasyon direnci olgulerek Pl ,DAR ve Rmin degerleri i

kaydedilerek yorumlanir

(4] 10 20 30 40 50 60 70
Winding temperature,
Degrees Celsius “C

c¢) Termal Ol¢iimii: Ekipmanlarin gerekli yerleri termal kamera ile
Goruntulenerek kaydedilir ve yorumlanir.

100 110
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*Malzemelerin yaglanmasi

*Yetersiz onleyici bakim

*Uygun olmayan devreye alma islemi

*Dizayn hatalari

*Uretim kaynakli sebepler

*Yetersiz sogutma

*Normalin Ustlinde yapilan startlar, uygun olmayan su ve yag hatlari,
operator hatalari,..vs.

03/05/2005

8 Rulman

@ Sarge

/00 0O Rotor

24/05/2005

o Mil ,Kaplin ayar
a Firga |Bilezik

@ Cevre ekipmalar

m Diger
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Malzemelerin Yaglanmasi:

Yaslanmaya sebep faktorler;
Motor ve generatorlerde yaslanma ilk start ile baslar ve olumsuz etkileri isletme ve ¢evresel faktorlerce belirlenir .

) Termal Faktorler

) Elektriksel Faktorler
) Cevresel Faktorler
)

a
b
C
d) Mekaniksel Faktorler
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a) TERMAL FAKTORLER

&
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OZGUR Motor & Generator

Sicakliktan Dolay! Yaglanma

Normal galigmada; Dahili ve cebri sogutmalarin dis veya i¢ sebeplerden dolayi
yetersiz kalmasi , asiri yuk durumu ,Ortam sicakliginin makine segiminde
ongorulen sicakhgin Gstunde olmasi durumunda olusur .

Devreye girme durumlarinda; Uzun demeraj sureleri , cok sik devreye girme
ve ¢ikma durumlari ve rotor kilittenme (asiri yiklenme) durumunda olusur.

Standart motorlar 40 ° C ortam isisina ve 1000 m. rakim yuksekligine gore imal edilmislerdir. Motor yukundeki
% 4 ‘lUk bir artig, 1sida % 10' luk bir artisa neden olmaktadir. Her isI artisi izolasyonu olumsuz etkiler .
Izolasyon sinifinin, kizgin noktasinin % 10 asiimasi, izolasyon édmriniin % 50 kisalmasi ile sonuglanmaktadir

40 ° C ‘nin Gzerindeki ortam_ |§|Iar|n|n motor giiciine ;-_("Jmijr[%]
etkisi
(1000 m.'den disiik rakimlar icin)
Ortam Isisi Onerilen Cikis
2E Gucu
40 100% il
45 96.50%
50 93% T
55 90%
60 86.70% 5 ’10 t 20 > AtK]
70 79% B F Sicaklik
Dayanim
Sln}I’fl
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b) ELEKTRIKSEL FAKTORLER

OZGUR Motor & Generator

Elektriksel Sebeplerle Yaglanma

. Kismi desarj :partial discharge
- 3kV Uzerindeki gerilimlerde olusan yuksek genlikteki elektrik alaninin
havay! iyonize ederek iki izole nokta arasinda olusturdugu kismi
elektron desarj olayidir .
Desarj sirasinda olusan iletim yolunda kismi isinma ve
yipranma baslar
: Gorsel ,ses ,iIsima veya koku ile tespit edilebilir
. Sebekedeki harmonikler
- Yildiz noktasindan akim gegisi , yuksek frekans bakir ve demir
kayiplarinin atmasina sebep olur
. Sebekedeki gerilim pikleri (transientler)
- Her gerilim darbesi izolasyonlarda kalici hasar yaratarak delinme
gerilim degerini dusarur.
. Gok sik devreye girip ¢itkan makineler
- Demeraj akimi rotor ve stator sargilarinda asiri Isinma sebebidir.
. Kisa devre durumiari
- Kisa devrede olusan guclu elektromekanik yukler sargilarin
oynamasina ve asiri 1Isinmasina yol acgar.
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c) CEVRESEL FAKTORLER

Cevre Kaynakh Yaglanma

.Yiksek nem
- Bu tur ortamda ¢aligan motorlar durdugunda nem alici isiticilar devreye girmelidir.

. Kontamine hava (tuz, toz, kum...)
- Sargilarin ¢evre sartlariyla kirlenmesi sogumanin 6nlenmesine yol actigi gibi kimyasal igerigiyle de sargi

izolasyonlarini olumsuz etkilemektedir.
. Yiiksek veya dusuk ortam sicakligi

. Kimyasal Korozyon (Ozellikle giibre , gida vs sektorlerde)
- Sulfur(Hidrojensulfur H2S)
- Asitler
- Bazikler

. Deprem

. Paslanmadan dolayi yaglanma
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d) MEKANIKSEL FAKTORLER

Mekaniksel Sebeplerle Yaglanma

* Vibrasyonlar
- Balanssizlik, kaplin ayarsizligi ,gevseklikler

* Hava boslugu problemleri
- Yatak kagikliklari, topal ayak , elektriksel balanssizlik

* Caligma hizina yakin dogal frekanslar
- Rezonanslar

* §asenin uygun olmamasi
- Catlaklar ,gevseklikler

* Metal yorgunlugu

* Burkulma etkileri
-Yuk sikigsmasi
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OZGUR Motor & Generator

a) YUVARLAK TEL SARIMI
b) LAMA TEL SARIMI

c) OG MOTOR SARIMI

d) NUVE ONARIMI

e) MiL iMALI

f) KOLLEKTOR-BILEZIK ONARIMI VE iMALI
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*Nuve Testi yapilir.
*NUve zimparalanip temizlenir.
*Bobinler hazirlantr.

*Oluklar izole edilir.

*Bobinler oluklara yerlestirilir.
*Bandajlama ve sabitlemeler yapilir.
*Firinlama ve vernikleme yapilir.
Onarim suresi 2-8 gun.



OZGUR Motor & Generator

7-ELEKTRIK MAKINELERININ ONARIMI

b) LAMA TEL SARIMI

*Nuve Testi yapilir.
*NUve zimparalanip temizlenir.
*Bobinler hazirlantr.

*Oluklar izole edilir.

*Bobinler oluklara yerlestirilir.
*Bandajlama ve sabitlemeler yapilir.
*Firinlama ve vernikleme yapilir.
Onarim suresi 15-30 gun
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c) OG MOTOR SARIMI

*Nuve Testi yapilir.

*NUve zimparalanip temizlenir.

*Balik sirti bobin hazirlanir

*Bobinler kalipta sekillendirilir

*Epoksi sarilir ve pisirilir. Kafa bandajlari yapilr.
*Bobinler oluklara yerlestirilir.

*Bandajlama ve sabitlemeler yapilir.

*Firinlama ve vernikleme yapilir.

Onarim suresi 25-40 gun
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d) NUVE ONARIMI

il

*Nuve Testi yapilir.

*Nuve demonte edilir.

*NUve saglari zimparalanir.

*Saclar verniklenir.

*Bozuk saclar laserle kesilen yeni
saclarla degigtirilir.

*Saclar toplanir ve preslenir.

Onarim suresi 5-25 gun
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* Eski mil kesilerek ve bhorwerk tezgahinda gurutulerek rotordan
cikartihr.

* Mil analizi yapilir.

* Mil Olguleri kaydedilir.

* Yeni mil tornada iglenir

* Yeni mil toleranslar verilir.

* Yeni mil isitilarak genlestirilen rotora monte edilir.

Onarim suresi 10-20 gun

TS 18001 : 2007
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f) KOLLEKTOR-BILEZIK ONARIMI VE IMALI

*Kollektor mile gecen kasnagin tolerans kontrolt ve onarimi yapllir.
*Dilim aralari ve saseye karsi izolasyon degeri olgulUr.

*On ve arka kasnak ylzeyleri regine ile kaplanr.

*Bayrakcik veya sargi kanallari agilir.

*Bayrakgciklar degistirilir.

*Dilim aralari mikalar kesilir. Dilim pahlari kirilir.

*Sikmal tip ise arizali izolasyon ve dilimler degistirilir.

*Komple yeniden imal edilir.
Onarim ve imal suresi 3-30 gun
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AKSA ENERJI 2 ADET 22 MVA ABB GENERATOR
L4 BAKIMI - KIBRIS MAGOSA 2013 -2014
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Montaj ve devreye alma
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AKSA ENERJI 4 ADET 8150 KVA ABB GENERATOR
L3 BAKIMI - IDIL — SIRNAK 2014
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Boroskop kontroli
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(}iMSA MERSIN 450 kW , 1500 rpm , 6 kVolt AC Motor
Stator Rotor Sarimi - Mersin 2014
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‘ t Elektrik

— expertizi

Vernikleme

Solvent temizlik

Cita onarimi
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AKSA AKRILIK 450 KW MOTOR FAN YATAK OZGUR
Motor & Generator

RULMANLARININ DEGISIMI - Yalova 2014 Uooidsoeas,
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*Motorun yerinden demontaiji

*Kaplinin demontaji

*Eski rulmanlarin demontaji ve tolerans kontrolu
*Mansonlu konik gobekli ruimanin komparator ve sentil
cakisi ile toleranslarinin dlgulerek montaji

*Motorun kaplin ayarinin yapilmasi

*Devreye alim ve vibrasyon kontrolu
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ERDEMIR 2500 kW ,13200 Volt , 3000 rpm Motor
Sarimi — Eregli 2012
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ERDEMIR 2500 kW ,13200 Volt , 3000 rpm Motor
Sarimi — Eregli 2012
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ATATEKS 3766 KVA AVK GENERATOR MEKANIK ONARIMI VE
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AKSA AKRILIK 560 KW 3000 RPM SIEMENS ®ZGiiR
MOTORUN YERINE MONTAJI - Yalova 2014 Votor& Generator
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Kaplin montaji
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ENDUVI SARIMI — izmir
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HABAS 2400 KW ABB DC MOTOR
ENDUVI SARIMI — izmir
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OzGUR BOBINAJ olarak 12-02-2014 tarihi itibari ile Tiirkiye'nin en biiyiik kapasiteli Motor ve

Generator tamir atelyesi temelini attigini siz degerli musterilerimize bildirmekten gurur duyariz.

* 2068 m? atelye taban alani , 538 m2bodrum kat depo alani , 667 m?2 toplam 4 kat yonetim ofis alani,
386 m?, toplam 3 kat personel ofis alani, toplam 3660 m?2 kapali alanda hizmet verecegiz.

* 30 ton+ 30 ton +10 ton tavan vinci , 5 ton + 5ton topal ving kapasitesi

* 36 m2 200 m3 yikama ve boyahane

* 36 m2 200 m3 kurutma firini , 11,4 m? ,40 m? kurutma firini

*10,5 m? 36 m3 yakma firini

* 27,5 m2 130m?3 vernik kabini

*4 m ve 1,5 m gapinda iki adet VPI vernikleme tanki

* 3,5 x 3 metre ve 2,5 x 2 metre test platformu ve 1600 kVA 380,6600,11000Volt test guicu ,1000 kW
yukleme kapasiteli test istasyonu

* 80 m? OG bobin hazirlama odasi

* 3 ton balans tezgahi, 3 ton torna tezgahi , Sarim makineleri, matkap, kumlama makinesi,freze vs
gelismis 200 m2 makine parki
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Pozitif Coziimler Mutiu Miigteriler

lletisim Bilgileri
Genel Mudiir : Zeki SEKER

E-Posta: admin@ozgurbobinaj.com.tr
GSM: +90 532 664 14 32

Teknik Mudiir : Veysel SEKER
E-Mail: veyselseker@ozgurbobinaj.com.tr
GSM: +90 544 791 70 82

Servis Miidiirii : Caner CANDEMIR
E-Mail: canercandemir@ozgurbobinaj.com.tr
GSM: +90 532 120 39 28

Adres : 0ZGUR MOTOR VE GENERATOR SANAYi VE TiCARET LTD. STi.
Esentepe Mahallesi Cevizli D 100 Guney Yanyol Caddesi
No:19/H Kartal ISTANBUL

VD: Kartal VN: 6930333910 JAS-ANZ IS ANZ -
Ofis Telefon: +90 216 353 71 81 /@ c //@ c A&
UDEM UDEM |- UDEH

Ofis Faks: +90 306 13 42
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OZGUR MOTOR & GENERATOR

IHTIYAC DUYDUGUNUZ ANDA BIiR TELEFON
UZAGINIZDA VE HAZIRIZ.
OZGUR MOTOR & GENERATOR OLARAK
KENDIMIiZi PARTNERINIZ OLARAK KABUL EDIYORUZ.
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