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MOTOR ve GENERATORLERIN MEGGER TESTI

Megger cihaziyla iletkenlerin yalitim seviyeleri olgulmektedir. Bu cihazlar gesitli
markalarda imal edilmekte olup , elle veya motorla ¢evrilen manyetolu (bir kol ile
cevirmek suretiyle kendi elektrigini Ureten) olan megger cihazlari glinumuizde sarjli
aku veya pilli uretilmektedir.100- 250 -500-1000-2500-5000 -10000 Volt kademelerinde
standard lretilen cihazlar oldugu gibi, mikroiglemci kontrollii ve istenilen gerilimin
ayar edilebildigi programli megger cihazlari da bulunmaktadir
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Megger cihaziyla iletkenlerin yalitim seviyeleri olgulmektedir. Bu cihazlarin gikigi DC
voltaj ‘dir . Baglanti terminali + ve - olarak ¢iktigi gibi, birde guard baglantisi bulunan
tipleri vardir. Kaliteli ve hassas meggerlerde ,guard baglanti ¢ikisi bulunmaktadir.
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Megger cihazi, iletkene uyguladigi voltaj sebebiyle, kendisinden ¢ekilen mA akim
siddetini R=U/mA formiuliuyle hesaplayarak cihaz ekraninda MQ olarak izolasyon
direng seviyesini gosterir.

Bobin ile izolasyonu olglilecek olan saseye karsi, uygulanan DC Voltaj dolayisiyla
omik ve kapasitif akim gecisi olmaktadir. Omik akim gecisi , izolasyon
malzemesinden gecgen gercek akim gecisi olup asil tehlikeyi olusturan akimdir.
Kapasitif akim ise bobin ve sasenin kondansator etkisi sebebi ile gegen sarj akimidir.

Omik akim , test gerilimi uygulandigi siire igerisinde sabit kalmakta
olup, kapasitif akim kondansator etkisinin baglangi¢c aninda buyuk
akim ge¢mekte ve dolayisiyla zaman gegtikge sarja bagh olarak akim
dismektedir. Bu dugsme miktari logaritmik olup diigsme zamani
kondansator etkisine ,dolayisi ile bobinin ve sasenin fiziksel
buyukluglyle ilgilidir
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Megger testi uygulama suresi 1 dk olup ,her 15 sn.de bir izolasyon degeri kaydedilir.
Arka arkaya yapilan megger testlerinde bir sonraki olgulen izolayon degeri daha
yuksek cikar. bunu sebebi kondansator etkisinin sarj olmasi dolayisiyla daha az
kapasitif akim ¢gekmesidir.

Dogru degerler alinabilmesi i¢in , megger olgimu yapilmadan once sargi ve sase en
az 1 dk sure ile kisa devre yapilarak sarji bosaltilmalidir.

Test sonrasi tekrar bobinin sarjini kisa devre yapilarak bosaltmak gerekmektedir. Aksi
halde bobine dokunmak tehlikeli yiksek voltaja maruz kalmak anlamina gelmektedir.
Bazi cihazlar testin sona ermesi ile sarji otomatik olarak bosaltmaktadir.
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Test esnasinda bobinin isisi ol¢ililmeli ve degerlendirilmesi ekteki i1s1 donusim cetveli
kullanilarak 40 °C degerine donusturulerek yapiimahidir.

Y ekseni K; ., 1sI katsayisidir. Megger ol¢ciimii yapilan sicaklhik degeri tablonun X
ekseninde bulunarak egri UzerindenY eksenindeki K; , 1s1 katsayisi bulunur. Bu
katsayi olculen megger degeri ile ¢carpilmasi durumunda 40°C deki degere
donusturualmus olur.
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Elektrik motorlari i¢in, olmasi gereken minumum izolasyon seviyesi R;,,°C =1 + U MQ dur. U
degeri kV olarak motorun nominal etiket gerilimidir.

380 Volt motor icin minumum izolasyon direnci R,,°C = 1,38 MQ ,
6000 Volt motor icin minumum izolasyon direnci R;,°C =7 MQ dur.

1970 yili sonrasi imal edilen makineler i¢cin minumum izolasyon seviyesi 100 MQ olarak
belirlenmistir.

Asenkron motora ilk defa veya uzun durma siresinden sonra yol vermeden once stator
sargilarinin izolasyon direnci mutlaka kontrol edilmelidir. izolasyon direncinin élgiilen degeri
sarg! izolasyonunun nemi ve kirliligi hakkinda bilgi verir. Olgme sonunda izolasyon direncinin
izin verilen minimum degerine ulasilamazsa motor sargisi mutlaka kurutma iglemine tabi
tutulmaldir. izolasyon direnci degeri izin verilen seviyeye gelinceye kadar motor devreye
alinmamalidir.

izolasyon testi genellikle tiim faz sargilari bir grup iken yapilir. izolasyon direnci diisiik
c¢tkmasi durumunda , fazlar ayrilabiliyorsa her sargi igin ayri ayri sargi izolasyon direnci
olculup o sekilde yorumda bulunulur.

Motorlar calismadigi zaman yogunlagsma ile sargilarda nemlenme meydana gelir . Bu ylizden
dolay motor icine veya sargi uzerine elektrik isiticilari monte edilir ve bu isiticilar motor
devreden ¢iktigi zaman galistirilarak motorun i¢ sicakligini ortam sicakligindan 1-2 derece
fazla tutarak yogunlagmayi onler . Bu isiticilar kurutma islemi yapamazlar. Motorun
buyuklugline gore 30 - 500 W ' a kadar guiclerde takilabilirler.
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Hassas ol¢cumler igin guard ¢ikisi kullanilmalidir. Guard kullaniimasi durumunda gerekli
baglanti sekilleri agsagidaki tabloda bulunmaktadir

TEST EDILEN U FAZI W FAZL W FAYL 2ASE
LI- SASE {+ ] GLIARD CLUARD { -}

V- 5ASE GUARD {+] CLIARD [ -]}
W-5AS5E CLUARD GLIARD { + ] { -}
L% {+] {-] GUARD GUARD
LI-W [+ ] GUARD { -} GUARD
W CLUARD {+] (-] GUARD
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Asagidaki resimde guard kullanmadan yapilan testlerde ,0l¢ilmek istenilen lu Akiminin
yanisira diger fazlara ve oradanda saseye ,ilave kagcak akim yolu goriulmektedir. Bundan
dolayr akim artacak ve izolasyon degeri gergeginden daha dusuk olarak gorulecektir.
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Guard ile - ucu aslinda ayni uglardir. Ancak akim élgiimu yapilan ug - ugta oldugu igin
guarda takilan diger fazlar aslinda sase ile birlestiriimekte ancak akim dlgliimune dabhil
edilmemektedir.
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Pl - POLARISITION INDEX: 1000
Polarizasyon endeksi 60. sn deki megger 800
degerinin, 15.sn' deki megger degerine 800
bolinmesiyle veya 10 dk'daki degerinin 1 , jgz

dk 'daki degere bollinmesiyle bulunur.
Polarizasyon endeks i1sidan bagimsizdir.
Ancak bobin sicakligi 50 °C nin altinda
alinan degerlerde kullaniimalidir. Daha
yuksek sicakliktaki degerler
polarizasyon endeksinde tahmin
edilemeyen degisikliklere sebeb olabilir.
Elde edilen izolasyon degeri 5000 MQ "
Uzerinde ise polarizasyon endeks ali
kullanilmamalidir. . _
Polarizasyon endeks degeri 2 'nin 4
uzerinde olmasi beklenmektedir. Bu 20 |
degerin altindaki izolasyon | | oIRTY-MOIST INSULATION
degerlerindeki bobinler ,minumum T T (POLARIZATION INDEX €11
izolasyon seviyesinden yuksek dahi olsa 0.1 02 0.3040.5 07 1.0 2 3 4 587 10
bakimlarinin yapilmasi tavsiye edilir. FIVEMNUTES

Polarizasyon endeks onusunda

degerlendirme uzmanlk gerektiginden

yanlis kullanilmamaya dikkat edilmelidir.
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DAR - DIELECTRIC ABSORPTION TEST:

Sargi temiz ve rutubetsiz oldugunda zamana bagh olarak ve kondansator sarjina bagl
olarak izolasyon direnci yuksek bir artig seyreder. 60sn. de alinan deger ile 30sn. de alinan
degerin boliumu bize bu etkilerin 1sidan bagimsiz olarak degerlendirme firsati verir.

R

DAR =
Rz

Bolum sonucu asagidaki tabloya gore degerlendirilir.

<].25 {Questionable

<16 Adequate
=16 (rood
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Bobin lizerinde 1sitici ve i1s1 algilayicilar mevcut ise megger olgumii sirasinda bunlar
saseye birlestirilerek olglim yapilmalidir. Bu sayede bobinlerin 1s1 6lger ve isiticilar

uzerinden kagak akimlari da ayni anda ol¢lilmusg olacaktir.

Megger testinde degerin dusik ¢ikmasi durumunda sargilar basingl ,deterjanl sicak su ve
solvent kullanarak iyice temizlenmesi ve 100 - 130 °C de 24-15 saat firinlanarak
kurutulmalidir. Bu iglem sonrasinda izolasyon degeri yikselmesi halinde izolasyonun

tekrar diismesini onlemek igin tekrar verniklenmelidir.

Ancak bazen hergey denenmesi durumunda izolasyon yukseltilememektedir. Bu durumda
sargilarin yenilenmesi gerekmektedir. Izolasyonun ylikselmeyen sargilar icin tekrar
temizlik iglemi dusunuliyorsa verniklenmemelidir. Kirli bobinin verniklenmesi durumunda

temizligi imkansizlagacaktir.

Tecrube olarak megger testlerinde bobine 1/5 oraninda
farkh (500-2500 veya 1000-5000) gerilim
uygulandiginda izolasyon degeri % 25 degisiyorsa
sargi rutubetlidir.

IEEE Std 43-2000 standardinda motorlara
uygulanacak megger voltaj degerleri motor etiket
degerlerine gore diizenlenmistir.

Winding rated

Insulation resistance test

voltage (V)° direct voltage (V)
<1000 500
1000-2500 500-1000
2501-5000 1000-2500
5001-12 000 25005000
=12 000 5000-10 000

*Rated line-to-line voltage for three-phase ac machines,

line-to-ground voltage for single-phase machines, and
rated direct voltage for dc machines or field windings.




