OZGUR BOBINAJ Motor & Generator

DISSIPATION FAKTOR — TANJANT DELTA

Dissipation Factor Gerilim altindaki iletkenler
uzerindeki yalitim ile birlikte
sasesine karsi iki gesit akim

Equivalent circuit diagramm of a insulation gegirirler.

Birincisi kapasitif akimdir.
Kapasitif akim arasinda
yalitkan olan iki iletkene
verilen alternatif akim

ile olusur ve bu akim
gerilimden 90 derece faz
farkl olarak ileridedir.
Kondansator akimini
belirleyen direng

Xc = (1/ 2.Pi.f.c) ‘dir.
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meydana gelir ve gerilim ile

ayni fazdadir.

Olgiilen akim bu akimin bileskesi olup faz farklari hesaplandiginda akimlar bileskelerine ayrilarak ,
Kapasitif ve aktif akimin arasindaki a¢i yani Tanjant Delta ‘si bulunur. Frekans ve ana yapi
degismedigi suirece kapasitans degismeyecegi i¢cin Tanjant Delta degeri sadece omik yiik tarafindan
degisecektir. Tanjant delta degeri artarsa dielektrik kayiplarin arttigi anlasilr.
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Dissipation Factor

tano =tano, +tano, +tano,,

Conducting losses
Free-charge carriers: ions, electrons

tand,:

Polarization losses
e.g. orientation polarization

tand,:

tandpy: Partial discharge losses
lonization losses

Tanjant Deltayi olusturan ug¢ ana
Etken vardir.

1. iletken kayiplari ; Bunlar yaltkan
icerisindeki serbest yuk tagiyicilaridir.
iyon , elektron gibi parcaciklar

lletken ve sase arasinda iletim yaparak
akimi sizdirirlar. Gerilim arttikga bu etki
Artar.

2. Polarizasyon kayiplar ; Frekansa
bagh olarak alternans degisiklikleri
Yalitim malzemesi igerisindeki atom

ve molekilleri polarize eder . Bu kayiplar
Gerilim arttikga artar.

3. Kismi desarj kayiplari; Yalitim igerisin
Deki hava kabarciklari , oluklara temas
noktalari, bobin kivrimlari gibi ¢esitli
Noktalarda yliksek gerilimden dolayi
desarjlar olusmaktadir. Gerilim arttikga
Bu desarjlar da artmaktadir.
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Dissipation Factor

Total Dielectric Loss

B
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I lonization Loss

i
Conducting and Polarization Losses
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Atan ©: The difference in loss tangent measured at two prescribed voltages,
usually at 0.2-Uy, intervals.

Tanjant Delta testinde , iletkenin Anma gerilimini bes esit pargaya béliinerek ve kademeli olarak
Bu voltajlar uygulanarak yapilir . Mimkulinse beste bir orani kadar da anma gerilimine ilave
edilerek test sonlandirlir. Yukaridaki grafik gizildiginde 1. ve 2. kayip etkenleri gerilimin artmasina
baglh olarak ¢ok fazla etkilenmemekle birlikte 3. kayip etkeni kismi desarj kayiplari olmasi
durumunda bu kayiplar asiri artmaktadir. Kabul edilebilir kayiplar i¢in Tanjant Delta degeri %2
dir. aTanQ= 0,02 1,14 dereceye tekabul eder.
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Voltage U Phase
(kV) TD (%) CAP (pF)
1.88 0.37 550400
3.87 0.44 550800
5.67 0.59 551600
7.65 0.70 552900
9.59 0.87 554600
11.4 0.99 556300

Voltage W Phase
(kV) TD (%) CAP (pF)
1.87 0.36 552600
3.81 0.41 552900
5.73 0.55 553800
7.64 0.70 555100
9.63 0.82 556500
11.5 0.96 558100

Voltage V Phase
(kV) TD (%) CAP (pF)
1.86 0.36 554800
3.80 0.43 555100
5.66 0.57 555800
7.70 0.65 556800
9.69 0.78 558300
11.5 0.90 559700

Voltage UVW Phase
(kV) TD (%) CAP (pF)
1.91 0.38 1653000
3.86 0.43 1654000
5.72 0.57 1658000
7.73 0.71 1662000
9.60 0.84 1666000
11.2 0.93 1670000

11500 Volt 312 MVA generatorde yapilan Tanjant Delta testine ait degerler.
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Calculated parameters:

u v w uvw
Effective Phase Shift (deg) 45.29 55.35 46.51 4292
Base Tan Delta TDo (%) 0.25 0.28 0.30 0.32
Base Capacitance Co (pF) 549805 554512 552311 1652021
Discharge Inception Voltage (kV) 7.65 5.66 5.73 5.72
Discharging Void Volume Content (%) 0.68 0.53 0.60 0.62
Effective Phase of Discharge (deg) 10.10 15.57 24.22 2203

TAN DELTA MEASUREMENTS
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Hesaplanan parametreler

Voltage (kV) Olgiilen degerlerin tablosu

=—U Phase V Phase =W Phase =——UVW Phase
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CAPACITANCE MEASUREMENTS
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