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OZGUR BOBINAJ Motor & Generator

MOTOR ve GENERATORLERIN BAKIMLARI

Elektrik Motor ve Generatorleri hesaplanan galisma saatleri sonrasinda bakimlarinin

yapilmasi gereklidir. Bu bakimlar, makinenizin plansiz durusglarini onlemesi ve daha

buylk ve masrafli hasarlarin olugmasini engellemesi igin yapiimaktadir.
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Bakim zamanlarini etkileyen faktorler su sekildedir. ,

Makinenin cinsi; AC, DC , Generator .

Makinenin tipi ; sincap kafes, bilezikli ,kollektorlt ,rulmanh ,metal yatakl .

Makinenin ozelligi; Koruma sinifi, galisma sinifi ,devri .

Makinenin surdugu /suruldugu ekipman ve ozelligi; Degirmen ,pompa, kompresor ,fan ,redtktor
,kayis kasnak,dizel motor,turbin.

Makinenin ¢alistigi ortam ; Ortam i1sisI , ortam kimyasi ,ortam tozu vs etkilidir.

Genellikle motorlarin bakim zamanini motoru makinesinde kullanan imalatgilar belirleyerek
makinenin manuelinde belirtirler. Aksi halde uzman goriusu ve kullanim tecriibesi ile bakim
zamanlar1 belirlenmelidir.
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Bakim paketi

Paket 1 |L1)

Paket 2 [L2)

Paket 3 [L3)

Paket 4 (L4)

Bakim arahg

Max. 10,000 calisma
saati (esdeder saat]
veya Lyilhk calizsma

Max. 20,000 calizma
saati (esdeder saat’)
veya max. 3 yillik
calisma

Max. 400000 calisma
saati (esdeder saat’)
veya max. & yillik
calizma

Max.80.000 calizsma
saati (esdefer saat’)
veya max. 12 yillik
calisma

Hazirlik Kontrol kapaklannirfkontrol kapaklannin Yataklarin ve su Yataklann sékldlmesi.
acllmasi acilmasi sogutucularinin Rotor ve uyartimin
atllmasi (mewcutsa) |cikanlimasi. Su
sogutuculann
acllmasi{mevcutsa)
Ozel aletler, Stator IR/PI* islemleri |Stator IR/PI* Stator IR/PI*

ekipmanlar ve
dlcumler

Stator teshis Slcimi *
Rotor IR islemi.

Stator teshis dlgomi *
Rotor IR islemi

Rotor sargl empedans
dlcimi

Yatak ve uyartim
sdkme aparatl
Fiberoptik wveya video

Stator teshis Slgimi *
Rotor IR islemi

Rotor sargl empedans
olclmi

Yatak ve uyartim
sokme aparat
Fiberoptik veya video

boroskop boroskop
Diogrultucu test Dogrultucu test
ekipmani ekipman
Yedek parcalar Gerekli yedek parca|Gerekli yedek parca Tavsiye edilen yedek |Tavsiye edilen yedek
listesi listesi parca listesi parca listesi

Bakim malzemele

L1 &dnleyici bakim ki
Diger gerekli parcal

L2 &nleyici bakim kiti.
Onceki kontrolde
onerilen parcalar

L3 dnleyici bakim kiti.
Onceki kontrolde
onerilen pargalar

L4 &nleyici bakim kiti.
Onceki kontrolde
onerilen parcalar

Tahmini durus
sihresi

Ortalama 1 gin

Ortalama 2 gln

Ortalama 5 gin °

Ortalama 10 giin :

Generatorlerin saha ve
atelye bakim planlamasi
calisma saatlerine ve
start sayilarina gore
hesaplanarak
yapiimahidir.

Tablo haline getirilmis
bakim planinda esdeger
calisma saatlerine gore
tavsiye edilen bakim
faaliyetleri belirlenmisgtir.

1) Esdeger saat = Toplam calisma saati + start sayisix 20 (sabit devirli motorlar), = 1.2 x mevcut ¢alisma saati (degisken
devirli motorlar)
2) Opsiyon : Stator sargilariizolasyon dl¢gima
3) Makinanin yerlesimi, ulasilabilirligi ve kaldirma ekipmanibulunabilirligine baghdir.
* IR = izolasyon direnci (insulation resistance)

* Pl = Polarizasyon indeksi (Polarisation Index)
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ON TEST;
Motor ve Generatorler bakim 6ncesi mumkiinse yerinde izolasyon ve vibrasyon olgumleri
yapilarak kayit altina alinmahidir.

Motor ve Generatorler atelyede demontaja baglamadan dnce 6n teste tabi tutulmahdir
On testte makinenin durumu dikkate alinarak;
- Sargilarin izolasyon testleri yapilir .

- Sargi isitici ve sargi ve yatak RTD’leri olgulur.

Motorlar mumkiinse nominal voltaj ve devrinde dondurulerek elektriksel ve mekaniksel
olcuiimleri yapilarak kayit altina alinirlar.

On testte ;

- Motor sargilarinin durumu

- Hava araligi ,

- Stator ,rotor nuive gevsekligi

- Bilezik , kollektor gevsekligi

- Rulmanlarin durumu

- Rotor balansinin durumu

Kontrol edilerek tespitler yapilabilir.
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KAPLIN VE RULMAN CEKILMESI;

Motorda kaplin veya kasnak olmasi durumunda demonte oncesi mildeki konumlari
kumpas ile olgiilerek kaydedilir . Kaplinin mil kamasina gore yapisi incelenir. Kaplinde
setiskiil olmasi durumunda setuskuller gikartilir .

Kaplin 120 derece acili ayaklari olan hidrolik ¢ektirme ile milden ¢ekilir. Bunun sebebi
kaplinin mil Gizerinde kasmadan ¢ektirmek ve kaplin ile mile zarar gelmesini dnlemektir.
Kontrollii bir sekilde verilen basing ile birlikte kaplin Gzeri alevli 1s1 kaynagi ile isitilarak
genlesmesi saglanir ve bu sekilde kolayca mil Gzerinden ¢ektirilir.
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SALGI OLCUMU;
Kaplin demonte edildikten sonra millizerinde komparatorle salgi olgimu yapilir. Salginin
kaplin yeri orta bolgesinde % 5 ‘i gegmemesi gerekir.

Salginin %5 i gegmesi durumunda milin onarilmasi gerekmektedir. .salgili bir mil yukle baglanti
Yapildiginda eksenden kayacak ve vibrasyon meydana getirecektir.

Kaynak ile onarimi ; Tavsiye edilmez , bunun sebebi kaynagin mili sertlestirmesi ve kirilgan

hale getirmesidir.

Kaplama yontemi ; Tavsiye edilmez , sebebi maliyet ve kaplamanin kaplin montaj ve demontaji
sirasinda kalkma riski olmasidir.

Torna yontemi ; Tavsiye edilen yontemdir. Kaplin yeri toz paso yontemi ile tornalanarak duzeltilir ve
Yeni Olguye gore kaplin imal edilir veya mevcut kaplin i¢i doldurularak islenir.

Yeni mil imali ; Salginin mil durumuna gore fazla olmasi durumunda eski milin demonte edilerek yeni mil

Imal edilmesi gerekir.
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MEKANIK EXPERTIZ;

Motor rotoru mil rulman yerleri dis ¢cap mikrometresi ile %1 hassasiyetle olgulur.
Govde kapagi rulman yerleri i¢ cap mikrometresi ile %1 hassasiyetle olglllir
Mil kaplin yeri ve kaplin/kasnak i¢i de mikrometreler ile olculur.

Exproof motorlarda motorlarin 6zellikleri agisindan yaglama flansi klemens kapagi gibi tim ge¢me
Yerleri i¢ ve dig mikrometreler ile olglilur.

Rulman toleranslari imalatg¢i tarafindan belirlenir . Endustriyel agir sanayi motorlarinda genel
uygulama olarak mil +0 ila +25 mikrometre, Kapak +0 ile +45 mikro metre arasidir.
Tolerans miktarina motor devri ve yatak buylikligu ve kullanilan rulman boslugu etki eder.

Metal yataklarda kabaca mil gapinin mm olarak iki katinin mikrometre hali kadar toleransh olmalidir.
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ELEKTRIK EXPERTIZi;

- Sargilarin megger izolasyon testi yapilir.

- Duruma gore gerekiyorsa Hi-POT Surge testleri yapilir.

- Yatak izolasyonu varsa 100 Volt’'ta megger testi yapilir.

- %0,1 hassasiyetle DC direng testleri yapilir

- Isitici varsa direng testleri yapilir.

- RTD 1s1 algilayicilar varsa direng testleri yapilir.

- Manyetik alan gegirilerek nuve testleri yapilir.

- Goz kontrolu ile gevsek kopuk bobin bandaj vs. arizalar1 gozlemlenir.




OzZGUR BOBINAJ Motor & Generator

TOR ve GENERATORLERIN BAKIMLARI

0zGUR BOBINAJ MOTOR & GENERATOR
MEKANIK EXPERTIZ RAPORU

6zGUR BOBINAJ MOTOR & GENERATOR

ELEKTRIK EXPERTIZ RAPORU

Mechanical Expertise Report i§ TAKIP NOlJob o : ........... Electric Expertise Report i§ TAKIP HOWJGb Mo ..........
TARiHIDate : ../ ... I20... TARIHIDate : .1 . .120
MUOSTERI Gustomer - MOSTERI Customer -
Us (V) P (kW 1 HP) CiHAZIEquipment Us(y) : P (KW HP)
MARKA/ Manf. N Is (M) - DEVIR/RPM - WMARKA Manuf, Is (A) - DEVIR/RPM -
TiPIType N ur (V) - Cos@ TiPIType Ur vy - Cos@
SERI NQ/serial No Ir & - S (kVA) SERI NO/Serial Mo Ir (A) S (KVA)
STATOR MEGGER TESTi (M)
OM KAPAK RULMAN YERI / DE size bearing housing ...mm iL
SICAKLIK/Temp. °*C
ARKA KAPAK RULMAN YERI / NDE size bearing housing ...mm 15
ZAMANITime 30.
ON YAGLAMA FLANS| / DE size lubrication flange (8n.-sec.) 45
60.
ARKA YAGLAMA FLANS| / NDE size lubrication flange HI-POT TESTI DC DIRENG
: SICAKLIK °C
ONARIM YONTEMI { Repair methods AKIMIGurrent A AKIM A
ROTOR ZAMANITime sn-sec DC Direng_mQ)
OM MIL YERI/ DE size shaft bearing housing ...mm SURGE TESTi IKAZ DIRENCi/Field Resistans o]
Surge Test SARGI SICAKLIGIWinding Tempersture  *C
ARKA MIL YERI / NDE size shaft bearing housing ...mm GERILIM/Vo/tage IKAZ DIRENCI/Fiald Resistans Q

KAPLIN YERI SALGISI { Shait defiection

OMN RULMAN / DE Bearing

ARKA RULMAN / NDE Bearing

PERVANE / Fan

PERVANE MUHAFAZASI / Fan cover

OMARIM YONTEMI / Repair methods

AGIKLAMAExp.

SARGI SICAKLIGIWinding Tempersture  *C

SICAKLIK_SENSORU

Thermal Sensor (1

ACIKLAMALAR/Ex

KOLLEKTOR - BILEZIK

Gommutator - Stip Ring

SAC PAKETICore

KLEMEN S/Kiemens

FIRCALARIBrushes

FIRCA TUTUCW/Brush Holder

ISITICUHeater 0

TEST SORUMLUSU(Test Specialist

TEST SORUMLUSU/ Test Specialist

TEST RAPORLARI;

Mekanik ve elektrik
Expertizleri
sonucunda elde
edilen veriler bir
rapor halinde

kayit altina alinir.
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YIKAMA VE TEMIZLIK;

Sargilar basingh sicak su puskiirten ve su igerisine ayarli temizleme deterjani karigtiran
makine ile tum kirlerden arindirilincaya kadar yikanarak temizlenir. Uygulama 6zel bir
kabinde uygun koruyucu ekipman kullanan tecrubeli ustalar tarafindan veya gozetimi
altinda yapilir.

Motora ait tum pargalar, kapak , rotor , kaplin vs. ekipmanlar da ayni sekilde yikanarak
temizlenir.

Ozellikle generatorde veya motorlara takili ylkama uygulamasindan etkilenebilecek 6zel
ekipman devre vs. diuzenegi bulunuyorsa bunlar yikama oncesinde demonte edilirler.

Yikamak sirasinda ¢gikmayan , motorun ¢alisma kosullarina bagh farkh kimyasal icerikler
bulunan kirler icin solvent solvent ile temizlik uygulamasi yapilir.
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FIRINLAMA VE VERNIKLEME;

Motorlar yikandiktan sonra kurutma firininda
firinlanirlar. Firin isisi 1s1 kontrol rolesi ile ayarlanir ve
sabit tutulur.

Firinin igcerisinde havayr homojen olarak sirkile eden
fanlar ve gaz tahliye bacalari bulunmalidir.

Motorlar standart olarak 100 derecede 24 saat , 130
derecede 15 saat firinda tutularak kurutulurlar.

Firin sonrasi sargi izolasyonlari megger cihazi ile
olculdiikten sonra degeri standartlara gore iyiyse
vernikleme igslemine tabi tutulur.

Verniklemede sicak sargi uizerine uygulanan vernik
incelerek sargi igerisine emilir. Isi sinifina gore uygun
firin vernigi uygulamak ¢ok onemlidir.

Vernik kullanilmadigi zaman o6zel tertibath vacumliu
kapta muhafaza edilir ve uygulama esnasinda basingli
hava ile belli bir basingta sargilara puskurtulir.

Vernikleme iglemi sonrasinda motorlar tekrar ayni
surelerde firinlanir.
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KUMLAMA,;

Firca tutucu ve klemens gibi camelyaf veya seramik malzemelerin lizeri iletken veya
yalitkan oksit tabakasi ve kir ile kaplanir. Su ve kimyasal malzemeler bunlar temizlemede
yetersiz kalir. Kumlama yontemi bu kirleri ylizeyden mekanik kuvvet ile atarak mikemmel

bir temizlik saglar.
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BALANS;

iso 1940-1 standardina gore yapilan balans isleminde dikkat
edilmesi gereken ,doner parcgalarin tzerinde olmasi ve
bunlarin noklamalarina uygun monte edilmesi ve kama ile
kaplin/kasnagin durumudur.

Rotor mili kaplin yeri alin Gizerinde H (Half-Yarim) veya F (Full-
Tam) harfi ile balans alinirken kamanin durumu
isaretlenmistir.

Kaplinin/kasnagin balansi da buna uygun alinmalidir. Rotorun
Half-Yarim kama balansi alindiysa kaplin/kasnak balansi tam
kama , Eger rotor balansi tam kama alindiysa kaplin/kasnak
balansi yarim kama (kamasiz) olarak alinmalidir.

Kaplin/kasnak uzunlugu rotor kamasindan kisa ile rotor tam
kama kaplin/kasnak ise kamasiz alinmalidir. Veya rotor yarim
kama alindiysa ve kaplin/kasnak kamali alindiysa rotor
uzerindeki kaplin/kasnak igindeki kamanin digarda kalan kismi
kesilerek yarim kama haline getirilir.
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Permminsitin nonidhusl unbalance wslus por Wit of moor mass, Upy 'm = @py , g-mmikg

. [T DETERMINE THE QUALITY GRADE OF YOUR ROTCR|

O R A T
S0 00g “b\i : i\_‘;\‘g“; o = EBN — :_l. :: J i } '*_ G Excerpt fram 150 1940, Balence Quality Grodes
I "'\ N [ T - ‘_'_ 1_‘:‘1‘1'—_-_? * - Qual ity grodes Raters or Machines, Exomples
d 'l? I }-'? I i T G 16 Tnaividual components of enginas (gasoline
FI LEIt | i B R 8 or diesel) for cors
a i, : - 1 .i T_“ J—‘.-_-'_ i A Normal elecirical armatures
i : "h: I A I' 1 G 2.5 1 Fedivm and largs electrical ermatures with
E LTS ) -?.'h.. + ! i : 'J"‘ aild spacial requiremants, small elecirical armatures
- . '-l I r ™ | l l G.L], an Pha h drives, grinding=machine drives
] - o1 TT\\ | = | Ih ;Ian:im | nograp g ng
E : i S ;G 04— —
500 .\\‘n- i 0%’ N . F :Ig:"—;r:mon I' Armgtures of preclsion grinders, gyrescepes
CTETHE = ISR NS Bl :
A | B ~.% FUTTT e Type of machine Poles Used curve
00 e = : === | Asynchronous 2 G25
HEE i DR ! CITHE | Asynchronous >4 G 6,3
X i1 it ! =T
: » |l - @{\3& i ++1 | Synchronous 4or6 |G25
- R G =P '“?-Lu\'.\‘tm_ ——+ | Synchronous >8 G 6.3
i' - I T ;‘.{. s CHE ISO 1940-1 BALANSTA MINUMUM KUTLE HESABI ;
T : = SN i % 1 "'K\J 1S \'\ L Elektrik motorlari genelde G 6.3 ‘e gore degerlendirilir.
i d T - TTE N [T \ NI Ornek: 1500 rpm hizinda ¢alisan 1,2 Kg agirhginda rotor var.
R e T D] == Tablodan G 6.3 'e gore 1500 rpm yatay eksene karsilik 40 gmm/kg bulunur.
}_ as R e RN T 1,2 x 40 = 48 gmm hesap edilir. Bu ¢ift diizleme gore toplam miktardir.
S 1 Al Wi F\F\ [[[[ll'  Dolayist ile her iki diizlem igin 48 / 2 = 24 gmm kabul edilir.
02 e B a : N Balans agirhiginin konulmasi istenilen yarigap tespit edilir .
LA I L] . . hl LI Bu her iki diizlemde de farkh 6lgii olabilir.
V350 06 20 - S 10002000 500010 000 50 000 10 000

mm Ornegimizdeki motorun her iki diizleminde 24 mm 'nin miisait oldugunu
BT w % Wm0 sk ow 2o Distintrsek 24 gmm / 24mm = 1 gr bulunur
Masirmem ssrvica sawed of rotasion ¢/ Yani bu dl¢llere ve ISO 1940 standardina gore her iki diizlemde-
ki balanssizlik agirhgini 1 gr 'in altina dusurmek gereklidir.




OZGUR BOBINAJ Motor & Generator

MOTOR ve GENERATORLERIN BAKIMLARI

RULMAN MONTAJI;

Rulmanlar manyetik yontemle isitilir. Gicu manuel ve
otomatik olarak ayarl olan cihazlar ile ruimandan akim
gecirilir ve 1s1 algilayici ile kontrollu bir sekilde isitilir. Dikkat
edilmesi gereken husus kolay bir montaj i¢in rulman
uygulanacak is1 ,ortam isisina 80 derece ilave edilerek
bulunur. Daha fazla 1si ruimanin bozulmasina yol agabilir.

Uygun i1siya gelmesi ile birlikte cihaz otomatik olarak
demanyetizasyon yonergesi ile gerilimi kademeli olarak
azaltarak rulmanin miknatishgini yok eder ve takilmasi igin
sinyal verir . Enerjinin ani kesilmesi rulman geligi tizerinde
artik miknatishik olusturabilecegi igin etraftan metal tozlar ve
parcalari gekmesi sonucu nda bozulma riski olabilecektir.

Sinus kontrolu her iki alternasta ¢ikan ve yukselen kenarlarin
ayni anda iletime ve kesime sokulmasiyla yapilmaktadir.
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FINAL TESTI;

Standart izolasyon testleri ve gorsel muayeneler
tamamlandiktan sonra motorlar dondiirme testine alinirlar

Elektriksel ve manyetik alan ile ilgili arizalarin belli olmasi igin
nominal gerilim verilmesi onemlidir.

Rulman ve mekanik arizalar i¢in de nominal devir ile
dondurulmesi 6nemlidir.

Sistemimiz 6000 Volt * kadar gerilim verebilmektedir.

DC motorlarda ozellikle yuk testi onem kazanmaktadir.
Sistemimiz 250 kW ‘ a kadar yukleme yapabilmektedir.

Bilezikli motorlarda rotor sargi ve bilezilk baglantilarindan
emin olmak igin ilk dnce bilezikleri kisa devre yapmadan
statora nominal gerilimi verilip rotor bilezikleri Uzerinden rotor
gerilimi okunarak etiket bilgileri ile karsilagtiriimalidir.

Bosta donerken yapilacak FFT vibrasyon analizi ve gE
Envelop testleri ile vibrasyon ve rulmanlara ait detayl bilgiler
elde edilebilir.




