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DAHLENDER MOTOR

Statora sargilarinin UVW ve XYZ uglarindan baska, sargi ortalarindan uclar ¢ikararak
ve bunlarm baglantilar1 yapilarak c¢ift devir sayisi elde edilir. Bu baglant1 yontemine,
Dahlender baglant: ad1 verilir.

Dahlender sistemin esasi, stator sargilarmin her fazi iki guruba ayrildiktan sonra seri
ve paralel baglant1 uygulamasidir.

Statordaki faz sargilar1 iki guruba ayrilmig olan asenkron motorun tiggen bagli olarak
normal ¢alistigini kabul edelim. Sekil 1 de goriildiigii gibi, 4 kutuplu olarak sarilmis olan ti¢
fazli stator sargilarinin her fazi iki guruba ayrildiktan sonra seri iiggen baglanmistir. Uggen
baglantinin koselerinden U; V| W, uglari, seri ticgen baglantinin faz ortalarindan da U, V, W,
uclar1 ¢ikarilmistir. Bu 6 tane ug asenkron motorun klemens tablosuna baglanir. Ug fazli
sebekenin RST fazlar1 U; V; W) uclarina baglandiginda, motor tiggende 4 kutuplu (stator
sarimlarinin normal kutup sayis1) olarak ¢alisir.
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(a) Ug fazli sarimin seri iiggen baglanist (b) Klemens tablosundaki
ve uclarmin ¢ikarilisi baglantisi

Sekil 1 Asenkron motorun dahlender (iki devirli) ¢alistirma baglanti semasi

Sekil 2 de goriildiigii gibi, U; V; ve W uglarini kisa devre edip, sebekenin RST
fazlarmi U, V, ve W, uglarma baglayalim. Bu durumda motor sargilari paralel yildiz
baglanmis olur.

Sekil 1 deki ticgen baglantida faz sargilarindan gecen akimlarin herhangi bir andaki yonleri
isaretlenmistir.

Sekil 2 deki paralel yildiz baglantida da faz sargilarindan gegen akimlarin yonleri
isaretlenmistir.
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(a)Ug fazl1 sarimin paralel y1ldiz baglanist (b) Klemens tablosundaki baglantisi

Sekil 2 Asenkron motorun dahlender (iki devirli) ¢alistirma baglant1 semasi

Sekil 1 deki tiggen baglantida birinci faz bobinlerinden gecen akimm yonii U; den X; ‘e
ve U, den X, ‘ye dogrudur. Sekil 2 deki paralel yi1ldiz baglantida birinci faz bobinlerinden
gecen akimlar U, den X, ‘ye ve X; den U ‘e dogrudur. Uggen baglant ile
karsilastirdigimizda birinci fazin birinci gurup bobini (U; — X;) den gecen akimin yonii
degistigi halde, ikinci gurup bobin (U, — X;) den gecen akimin yonii degismemistir. Diger
fazlar icinde durum aynidir. Bu herhangi bir anda faz bobinlerinden gegen akimlarin
yonleridir. Zaman gegtik¢e bu akimlarin yonleri de birbirine bagli olarak degisecektir.

Seri licgen baglantidan paralel yildiz baglantiya gecildiginde bir faz sargisindaki iki gurup
bobinden birinden gecen akim yonii ayn1 kaldig1 halde ikinci guruptan gegen akimin yonii
degismektedir. Buda bobinlerin meydana getirdigi kutup sayisiin yariya diismesine sebep
olur. Kutup sayisinin yariya diismesi devir sayisinin iki kat artmasi demektir. Ciinkii,

asenkron motorun devir sayisi, kutup saysi ile ters orantilidir.  », = J60 (1-5) &/dk
F

Motorun klemens tablosuna gelen 6 ucun 4 kutuplu ve 2 kutuplu olarak baglanis1 Sekil 1 ve
Sekil 2 de goriilmektedir. Klemens tablosundaki bu baglant:1 incelendiginde, bu baglantiy1
yapabilecek elle kumandali salterin yildiz — tiggen saltere benzer bir salter olacagi anlasilir.
Salterin 1 konumunda, sebekenin RST fazlarini motorun U; V; ve W, u¢larina uygulayarak
motorun diisiik devirle ¢aligmasini, salter 2 konumuna getirildiginde ise, U; V| ve W uclarini
kisa devre edip, sebekenin RST fazlarini1 da motorun U, V, ve W, uglaria uygulanarak
motorun yiiksek devirle ¢alismasini saglar.

Sekil 1 ve Sekil 2 deki tiggen ve paralel yildiz baglantilarda motorun faz sargilarma ve
her bir faz gurubuna uygulanan gerilimleri agiklayalim. Uggen baglant1 durumunda her bir
faza 380 volt uygulanmistir. Bir faza ait iki bobin gurubu seri bagl oldugu icin her faz
gurubuna 380/2 = 190 volt gerilim uygulanmis olur. Paralel y1ldiz baglant1 da ise, paralel
bagli olan iki gurup faz bobinine 220 volt uygulanmstir. U¢gen baglantidaki (diisiik devirde)
bir gurup faz bobinine uygulanan gerilim 190 volt, paralel yildiz baglantida (ytliksek devir) bir
gurup faz bobinine uygulanan gerilim 220 volttur. Bu durumda, motor yiiksek devirle
calisirken diistik devire nazaran faz gurup bobinlerine 30’ ar volt fazla gerilim uygulandigi
icin motor, diisiik devirle ¢alisirken giicii diisiik, yiiksek devirle calisirken de giicti biraz
biiytik olur.
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Iki devirli bir motorun yiiksek ve diisiik devirlerde ¢alisirken devir yoniiniin ayni
olmasi gereklidir. Sayet, diisiik devirden yiiksek devire gecerken devir yonleri ayni olmaz ise
motor asir1 akim ¢ekerek sigortanin atmasina yada agir1 akim rolesi ¢alisarak motorun
devreden ¢ikmasina neden olur.
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Sekil 3 Dahlender motor yol verme semasi
Q2, Q17 =1, (Diisiik devir) Q1, Q21 =/, (Yiiksek devir) Q23 =0.5x I,

Dahlender motorlarda sebekenin ve motorun elektrik ve mekanik zorlanmalarmi 6nleme
sebebi ile ilk dnce diisiik devirde start edilir ve devrini aldiktan sonra yliksek devire gecilir

Motor giicii biiytidiigiinde ilk kalkis i¢in diisiik devirde yildiz bagli olarak start edilerek daha
sonra iiggen baglantiya gecilir ve daha sonra devrini almis olan motor yiliksek devire gegirilir .
Bu durumda sargi igerisinde liggen bagh olan uglar ayri olarak klemense ¢ikarilir ,bu tip
motorlarda klemens kutusunda 9 adet ¢ikis bulunmaktadir.
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(a) Ug fazli sarimimn seri iiggen baglanis (b) Klemens tablosundaki
ve uclarmin ¢ikarilisi

baglantisi

Sekil 4 Asenkron motorun yildiz / tiggen dahlender (iki devirli) ¢alistirma baglanti1 semast
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(b) Klemens tablosundaki
baglantisi
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(a) Ug fazli sarimin seri iicgen baglanisi
ve uclarmin ¢ikarilisi

Sekil 5 Asenkron motorun yildiz / tiggen dahlender (iki devirli) ¢alistirma baglant1
semast
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Sekil 6 Dahlender motor yildiz / iggen yol verme semasi
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Motor sarim hesabi yapilirken diisiik devirin kutup sayisina gore hesabi yapilir ve hatve tam
adim olarak uygulanir. Bobin hatvesi ,oluk sayisinin kutup sayisina boliinmesiyle
bulunur .hatvenin faz sayisma boliimii oluklardaki seri bobin gurubunu belirler.

Ornegin 2 ve 4 kutuplu ,3000 rpm ve 1500 rpm dahlender motor 36 oluklu ise 36/4 = 9 (1-10)
hatve uygulanir. Bu kutup i¢in bobin gurubuna 190 volt uygulanacak olmasina ragmen
,yuksek devirde 220 volt uygulandiginda doyuma gitmemesi i¢in hesaplarda 220 volt
uygulanacak sekilde kullanilir.

E=444xfxQxZx 10 volt f frekans Q,kutbun manyetik akis1 Z, Toplam faz spir sayis1

1500 devir ile 3000 devir deki glicler arasinda voltaj fark: sebebi ile 1,1 ile 1,3 kat gii¢ farki
vardir. Gerilim farki olmasaydi giicler hemen hemen ayni1 olacakti . Halbuki motorlarin devri
ayr1 kutup sayisindaki sarimlar ile yapilsayd: . Gii¢ farki yaklasik 2 kat olacakt.

Ornegin, 30 kW 3000 rpm bir yiik fan1 i¢in verimi diisiinmezsek 30 kW 3000 rpm motor
gereklidir. Ayn1 fan 1500 devir ig¢in 15 kW giice ihtiya¢ duyar. Eger Bu motoru bobinajmi
degistirerek yeniden sarimini yapsaydik 1500 devir i¢in 15 kW giicii verebilirdi.

Dahlenderde ise 1500 devir fan giicii i¢in 15 kw 1500rpmdeki giicli olan Dahlender motor
kullansaydik . Fan 3000 devire ¢iktiginda ihtiyaci olan 30 kW yerine motor 18,5 kW verecek
ve budurumda motor yanacaktur.

Dolayis1 ile dahlender giicii segilirken en yiiksek devirdeki yiik giicline gore se¢imelidir.
Ornegin 30 kW 3000 rpm Dahlender secilseydi 1500 rpm igin giicii 26 kW olacaktir. Halbuki
bu durumda 1500 rpmdeki yiikiin gii¢ ihtiyaci olan 15 kW ta gére motor maximum giiciiniin

altinda ¢aligsmakta olacaktir.

Bundan dolay1 zaten diisiik olan dahlender motorlarin verimleri daha da diisiik olmaktadir.
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Ornegin elimizde bulunan 30 kW 3000 rpm bir motoru dahlender sarmak istedigimizde bu
motorun degerleri 11/14 kW 1500/3000 rpm olmaktadir. Dolayis1 ile bu motor daha 6nceki
3000 rpm de tahrik ettigi 30 kW' lik aym1 yiik i¢in kullanilamamaktadir.

X=36 oluk Hatve =36/4 =9 (1-10) Renk say1s1=9 /3 =3
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Sekil 7 Dahlender diisiik devir ¢aligma baglantisi (1500rpm)
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Sekil 8 Dahlender yiiksek devir calisma baglantis1 (3000rpm)

Yukardaki semada tam kalip sarilmig bir dahlender motorun kutuplanmasina 6rnek
goriilmektedir.



